3 & BGHM

Berufsgenossenschaft

SICHER SCHWEISSEN Holz und Metall

Highlights aus den Workshops

Berichte von Mitgliedern der WS

8. Kolloguium Schweil3rauche
Kathrin Stocker, Rolf Woyzella, 27.05.2024
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Die Workshaops

Workshop 1
Prozessspezifische Einflisse

Workshop 5
Arbeitsmedizin
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Workshop 6
Beratung und Uberwachung
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Bericht aus Workshop 3 & y Workshop 4
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SICHER SCHWEISSEN

pezifische Einfli Absaugen von SchweiBrauchen

Workshop 8
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Highlights der Ergebnisse Workshop 1 ZVE':

Die Elektroindustrie

,Prozessspezifische Einflusse auf die
Schweilrauchexposition beim MIG/MAG Verfahren

Birger Jaeschke, ZVEI/ DVS / LORCH



Wie wir in WS 1 vorgegangen sind ZV€|:

Die Elektroindustrie

Beteiligte:

Hersteller von Stromqguellen (5), Absauganlagen, Brennern, Zusatzwerkstoffen, Gasen.
- ,Wettbewerber”

Forschungseinrichtungen, Institute, Verbande, Genossenschaften, andere WS
(Kick-Off Call 11/2020 ZVEI AK Gesundheit & Sicherheit)

Intensive Arbeiten 2021/2022: ,den Sattelzug ins Rollen bringen®
- ,Arbeitspapier WS1” (final 18.03.2022)

2022 — 2023 - 2024: ,Lenken und Hindernisse klaren®

Informationsaustausch: ZVEI FA & TK Schutzgasschweil3gerate, DVS AG’s, EWA

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024 6



Arbeitspapier WS1 .
16 Seiten abgestimmter Stand der Technik und Ideen ZVEI*'

Die Elektroindustrie

Verbindung zwischen Schweil3stromquellen und Absaugelementen wie

ergonomischen Brennern mit brennerintegrierter Absaugung und Absauggeraten und
Absauganlagen

Forschungsergebnisse und Forschungsbedarf

Abgeschlossenen Forschungsberichte sind gesichtet, Ergebnisse, Erganzungen und
Kommentare WS1 in Ubersichtstabelle zusammengefasst

Forschungsbedarf, Vorschlage, Forschungsbedarfs-Matrix geftllt

MSG-Prozesse: Nachste Schritte / Visionen diskutiert und vermittelt

Schnittstelle (Stromquelle, Verfahren) zum Bediener / zur Umwelt: Ubersicht erstellt,
ldeen entwickelt und vermittelt

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024 7



Konkrete Ergebnisse WS 1 ZV€|.

Die Elektroindustrie

Beschreibung/Empfehlung von schweil3raucharmen
Schweil3prozessiosungen

DVS AG V 2.4 ,Schutzgasschweilden mit abschmelzender Elektrode”, DVS-MB 0973
,Ubersicht der Prozessregelvarianten des MSG-SchweiRens®, Merkmals- und
Begriffsdefinition, Identifizierung von schweil3raucharmen Schweil3programmen,
momentane Aktualisierung: 8 gesichert eingestufte Prozessregelvarianten
,emissionsreduzierend” (von 63) = in Neuvero6ffentlichung

Brlcke des Merkmals ,Emissionsreduzierend” von DVS-MB 0973 zum Verfahrenstyp
"MIG/MAG (energiearmes Schutzgasschweil3en)" nach TRGS 528 und in das
,Schweillsrauchminderungsprogramm®

DVS-Merkblatt 0932 ,,Einstellpraxis® (noch in Bearbeitung)

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024 8



Weitere Ergebnisse WS1

ZVEI|:

Die Elektroindustrie

Netzwerk gebildet und in Nutzung

Hersteller = interne Projekte (Wettbewerb)

Vieles angeschoben und begleitet

Bildquelle:
OTC DAIHEN

'
|

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024
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Zukunft der Ergebnisse von WS1 ZV€|:

Die Elektroindustrie

DVSAG V2.4
- pflegt MB 0973 u.a. das Merkmal und Benennung ,emissionsreduzierende”

Prozessregelvarianten
- erweitert MB 0932 ,Einstellpraxis® um gesicherte Vorschlage
- Bei beiden: Input von Herstellern und Forschung

Die Austauschplattform ,Workshop 1° lebt weiter beim ZVEI

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024 10
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BG HM Schwelil3rauchkolloquium Nr. 8 / Abschluss ?
Beeinflussung der Schwelldrauchemissionen

WS 2 ,Zusatzwerkstoff-, Prozessgas - spezifische Einfllisse
auf die MAG Schweildrauchexposition®

27-28.05.2024 BGHM NuUmbrecht
Dr. Martin Schmitz-Niederau (EWA / Bohler Welding), Rolf Paschold (SEV / ESAB)
Ernst Miklos (IGV / Linde GmbH)

GV Vebang ev: ;



MalRnahmensystematik ArbSchG, TRGS 500/528 wirkt besser als einzelne Malinahmen:
,Gefahren an der Quelle zu bekdmpfen“ + ,Kombination von SchutzmafZnahmen“M
Aufruf zur gemeinsamen Umsetzung und Validierung in der schweil3technischen Praxis. [

Rangfolge der SchutzmalRnahmen
- angepasst firdas MSG Schweillen

3 neue und komplementdre SubstitutionsmalRnahmen
furdie Schweillrauchemissionsminderung ,an der Quelle”

Prozessgas

Substitution Energiequelle Lusatzwerkstoff
des aktuellen MSG Prozesses durch Lichtbogen mit + Lichtbogenart « Jusammensetzung » Zusammensetzung
weniger gefdhrdenden Emissionen +U /I Kontrolle * Durchmesser * Durchfluss

Technische MaRnahmen /v Stationare / mobile Absauganlagen
1 |

. v Brennerintegrierte Absaugung
: . i \
Technische Absaugung, Liiftungs- und Baumalsnahmen v Raumliftung

EFFEKTIVITAT

Aktuell bereits bestehende
T.0.P. Schutzmalnahmen
in der Praxis (beispielhaft)

Organisatorische MaBnahmen

Arbeitsplatz Analysieren / Anpassen
Mitarbeiter Schulen / Verhalten ndern

niedriger

Personliche SchutzmalRnahmen o PRI
Schutz dereinzelnen Beschaftigten mittels PSA Masken

Graphik: Linde GmbH

|G IndustrieGase

Verband e.V. 13



Beispiel MAG Schweil3en von Baustahl: messbarer Einfluss der Prozessgaszusammensetzung auf die
Schweildrauchemissionsrate als Ausgangspunkt fur Substitutionsmafllnahme ,,Gasoptimierung®.

()

9

M21-ArC-25 @ Gefahr3 Im Sinne ArbSchG:

8 Schweildrauch
S 7 Quelle, im Sinne ArbSch:
E Lichtbogen

M21-ArC-18 @ . .

6 S-MaRnahme, im Sinne TRGS
i . 500: Substitution (S.T.0.P.)
L

M20-ArC-10. Kombination, im Sinne TRGS

528: Prozessgasoptimierung wird
immer erganzend zu T.O.P.
Mafl3nahmen empfohlen.

M20-Arc-8 @
M14-ArcO-3/2 @
M12-ArC-2.5

2 MAG Baustahl, Sprihlichtbogen, Drahtvorschub 10m/min

1,2 mm Massivdrahtelektrode G3Sil Ziel: ,,SchWeiBrauchminderung“
Emissionsmessung gemafl EN 1ISO 15011-1

1 Nur Linde Gasprodukte getestet. Gaszusammensetzungen sind aber allgemein marktiiblich . .
und werden von den IGV Mitgliedsfirmen identisch, bzw. vergleichbar, angeboten. 2 Schweil3rauch der gar nicht erzeugt
0 Quelle: Linde Technology, ArcTech Laboratory, Unterschleissheim © Linde wird gefah rdet weder SchweiRer noch
)
70 75 80 85 90 95 100

SchweilRrauch Emissionsrate

,Bystander”.
Argon Gehalt im Prozessgas [%] >

| Ergebnisse der Linde Schweillrauch Emissionsmessungen in Unterschleissheim korrelieren mit veréffentlichten internationalen Arbeiten und Projektberichten von DVS-Forschungsstellen, z.B. ISF-RWTH Aachen oder TU-Dresden.

(GV Veband e
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Diskussion Expositionsmessungen: ERWARTUNG

» Nachweis der indikativen Wirksamkeit einer SubstitutionsmaRnahme unter
geplanten, vorbereiteten, dokumentierten und reproduzierbaren Bedingungen

» Klaren ob diese Vorgehensweise fiir die Auswertung weiterer
SubstitutionsmalBnahmen geeignet ist.

SubstitutionsmalBnahme 1:
Wechsel des Prozessgases
von ISO 14175 -M21-ArC-18
zu M20-ArC-8
Alle weiteren ,Determinanten’
WS 7 bleiben unverandert.

/ >
PC: 10 cm

4" \\
/ PF: 15 cm

B>

PA: 90 cm

|G IndustrieGase
Verband e.V. 15




Premiere* (DVS Congres 2023): Indikativer Wirksamkeitsnachweis einer Substitutionsmalinahme.
Erste Expositionsmessungen beim MAG Schweilden ,Bauteil 528" mit 2 Prozessgasen

Entwicklung der Idee Ziele
« ,Schweillrauchkolloquium® Workshops 2020-2023
 Arbeitsgruppe 2 ,Draht & Gas Einfluss auf 1. Indikativer Wirksamkeitsnachweis der
Schweildrauchminderung” Substitutionsmalinahme ,Gasoptimierung” beim MAG
«  BGHM/IPA Erfahrungen mit Expositionsmessungen beim Schweil3en von Baustahl (vergleichende
MAG Schweiflen am ,Bauteil 528 Expositionsmessungen vor/nach der ,Intervention®)
Auftraggeber 2. Auswertung der Nahtqualitaten die unter den zwei
. BGHM getesteten Prozessgasen geschweil3t wurde
Auftragnehmer 3. Methodenvalidierung - Prifen, ob solche
reproduzierbaren Expositionsmessungen wahrend dem
* SLVHalle MAG Schweilen an dem ,Bauteil 528 grundsatzlich fiir
Unterstitzung ,,Interventionsteam* den indikativen Nachweis der Wirksamkeit von
 Fachleute aus Unternehmen des DVS, IGV, EWA. (weiteren) Substitutionsmafinahmen geeignet sind.

* Schweildtechnische Premiere: den Verfassern sind keine Veroffentlichungen bekannt, die eine vergleichbare Bewertung einer Substitutionsmaf3nahme dokumentieren.

|G IndustrieGase
Verband e.V. 16



Durchfihrung der Expositionsmessungen => BGHM
528 => SLV Halle

MAG Schweil3en am reprasentativen Bauteil

Stationdare Raummessung:
Staub A- und E-Fraktion

Bauteil ,528 : immer an
derselben Position am Tisch.

Erfassung und Dokumentation
elektrischer Parameter +
Lichtbogenbrennzeiten durch
Leiter F&E der SLV Halle

|G IndustrieGase
Verband e.V.

Lokale Absaugung:
Abstand und Position zum
Bauteil bleiben konstant.
Filterwechsel bei neuer
Messung.

Ausgebildeter Schweil3er der
SLV Halle: verandert
Arbeitsposition je nach
Schweil3naht.

Pumpen fur Kérpergetragene
SchweilRrauchkollektoren

(A- / E-Fraktion auf Brustseite
des Schweil3ers)




Ergebnisse der Expositionsmessungen: Schweildrauch.
Substitutionsmallnahme “Gasoptimierung”.

[mg/m3]

Exposition

Hinweis: der konsistente Trend ist wichtiger fiir die

Praxis als die einzelnen, absoluten Messwerte.

J

Schweil3rauch Expositionsmessungen beim MAG Baustahl Schweil3en an “Bauteil 528”
Jeweils ca.l Stunde Lichtbogen Brennzeit pro Gasart.

1.6 A

1,4

1,2

1 0,95

o
0

o
o

o
~
o

31

. .
0

A-Fraktion gemessen an Person

1,49

E-Fraktion gemessen an Person

mGas ISO 14175-M21-ArC-18

<25 NWG = Wert unterhalb der Nachweisgrenze,

nicht berucksichtigt.

<25 NWG

<25 NWG

A-Fraktion gemessen im Raum

m Gas ISO 14175-M20-ArC-8

Anmerkung:

§ die niedrigen Werte fur
R die stationare

Schweil3rauchmessung

sind eine Folge der

“‘idealen” Positionierung

und Funktion der

y Ortlichen Absaugung.

4

0,31 \

<25 NWG

E-Fraktion gemessen im Raum

Hinweis: einzelne Expositionsmesswerte sind Arbeitsplatz-/SchweiRaufgabe-/Mitarbeiter-bezogen und nicht als Einzelwert tibertragbar.

GV

IndustrieGase
Verband e.V.
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Ergebnisse der Expositionsmessungen: Mn Komponente im Schweil3rauch.
Substitutionsmallnahme “Gasoptimierung”.

Mn Komponente im Schweillrauch: Expositionsmessungen beim MAG Baustahl Schweillen an “Bauteil 528”
Jeweils ca.l Stunde Lichtbogen Brennzeit pro Gasart.

0,05 4

0,045

0,045 0,043

ist
is: der kons'\stente Tre'nd i

inwels : o
\:\A:'\cht'\ger fur die PraX\‘iA ae e
inzelnen, absoluten
el
028
25
0,019
0,017
I \},0087

A-Fraktion gemessen an Person E-Fraktion gemessen an Person

0,04

0,035

[mg/m?]
o
&

0,025

0,02

Exposition

0,015

0,01

0,005

A-Fraktion gemessen im Raum E-Fraktion gemessen im Raum

E Gas I1SO 14175-M21-ArC-18 E Gas ISO 14175-M20-ArC-8

Hinweis: einzelne Expositionsmesswerte sind Arbeitsplatz-/SchweiRaufgabe-/Mitarbeiter-bezogen und nicht als Einzelwert tibertragbar.

(GV Veband e
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Interpretation der Untersuchungsergebnisse | Zielerreichung.
Die gesetzten Ziele dieser Versuchsreihe wurden erreicht.

Ziele
A-Fraktion Schweil3rauchminderung (Korper) > 60%
1. Indikativer Wirksamkeitsnachweis der E-Fraktion Schweil3rauchminderung (Korper) > 35%
Substitutionsmaflinahme ,Gasoptimierung Mn — A Minderung (Durchschnitt 2 Messstellen) > 45%
Mn — E Minderung (Durchschnitt 2 Messstellen) > 43%
getesteten Prozessgasen geschweiBt wurden Bedeutung der Ausbildung des SchweinersonaIs Ist erkannt.

Weitere Vorteile der CO, reduzierten Gase sind erkannt.

3. Methodenvalidierun
< Die Beteiligten empfehlen diese Methode fiir die indikative

Wirksamkeitsabschatzung weiterer SubstitutionsmalRnahmen.

|G IndustrieGase
Verband e.V. 20



MalRnahmensystematik ArbSchG, TRGS 500/528 wirkt besser als einzelne Malinahmen:
,Gefahren an der Quelle zu bekdmpfen“ + ,Kombination von SchutzmafZnahmen“M
Aufruf zur gemeinsamen Umsetzung und Validierung in der schweil3technischen Praxis. [

Rangfolge der SchutzmalRnahmen
- angepasst firdas MSG Schweillen

3 neue und komplementdre SubstitutionsmalRnahmen
furdie Schweillrauchemissionsminderung ,an der Quelle”

Lusatzwerkstoff Prozessgas

Substitution Energiequelle
des aktuellen MSG Prozesses durch Lichtbogen mit + Lichtbogenart « Jusammensetzung » Zusammensetzung
weniger gefdhrdenden Emissionen +U /I Kontrolle * Durchmesser * Durchfluss

Technische MaRnahmen /v Stationare / mobile Absauganlagen
1 |

. v Brennerintegrierte Absaugung
: . i \
Technische Absaugung, Liiftungs- und Baumalsnahmen v Raumliftung

EFFEKTIVITAT

Aktuell bereits bestehende
T.0.P. Schutzmalnahmen
in der Praxis (beispielhaft)

Organisatorische MaBnahmen

Arbeitsplatz Analysieren / Anpassen
Mitarbeiter Schulen / Verhalten ndern

niedriger

Personliche SchutzmalRnahmen o PRI
Schutz dereinzelnen Beschaftigten mittels PSA Masken

Graphik: Linde GmbH

|G IndustrieGase

Verband e.V. 21



Emissionsvermeidung |
Rauchdatenblatt ' bohleryedne

Ermittlung der Emissionen nach DIN EN ISO 15011.

Vorgabe: Ermittlung der Daten im worst case, d.h. mit dem Prozessgas, mit den hochsten Anteilen an
CO, bzw. O, (Maf3geblich sind die Herstellerangaben).

Im technischen Datenblatt ist die Angabe der Eignung flr Schutzgasgruppen nach EN ISO 14175 von
C1, M1, M2, M3 Ublich. Der Zulassungsumfang (z.B. TUV) schrankt haufig ein auf M20-C1.

Dies fuihrt zu einer Prufung der Zusatze mit C1 Gas, obwohl Kunden haufig M21 (Ar-18%CO.,)
verwenden.

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



Emissionsvermeidung
Rauchdatenblatt — G3Si1, G4Sil | bohler e

Rauchdae nblat -
e S S 7 Arlabrng an T Eis e bohisr
T B e Gyt 5T 1220 Rauchdatenblatt S
G bor T At de dus gmprtfmnl T - -
%‘E_%fi’iﬁ:ﬁii;ﬁ: ié%:;t:ﬂu Bablar EV 6 erweitertes Rauchdatenblatt in Mbhnung an DIN EN 150 15011 !il bﬁhlerm
— Farwmaiar —rmmmm@—'l—'n—ma—w \
s ENIED FNEQ s Mk | ENED A Hersteller/Lieferant: Adressa:
— e voestalpine Béhler Welding Germany GmbH UnionstraBe 1, 50067 Hamm
_DCs e,
= = Gilltig fiir Zusatzwerkstoffe: Art des Zusatzwerkstoffes: Handelsname des gepriiften Zusatzwerkstoffes:
— T Alle Produkte des Herstellers (s.0.), mit der Massivdrahtelekirode niedriglegiert Bohler EMK 6
S B Tt e e ey Einstufung G 3Si1 nach EN 1SO 14341-A Typ: G 3Si1
£ 5r e Priflabor: Datum des Prifberichtes:
S ) - Institut fir SchweiBtechnik und Flgetechnik, 03.05.2022
o CH"':E:J::-;.;&: i ;-,4 Im‘: am.:?!llt;nal::ll . BWTH Aachen
S S Prutbedingung
— - = Parameter Zusatzliche Information Angaben nach EN ISO 15011-4
S — mf.“;:.;;—‘.—n"_ﬁm”“_mf_i Gasart EN ISO 14175: C1 EN ISO 14175: M21-ArC-18 EN ISO 14175: M20-ArC-8
P e (100% CO,) (18% COy) (8% CO,)
-E.rx:-h;‘hmltﬂlhm.--mﬁlhm-:uull' i it i driger n der Rem| guringe:
e S pDurchmesser des Fusatzwerksiofies (mm) 1.2 1.2 1.2
Stromstarke (A) 270 * 1 275 + 3.0 278 + 1
[Spannung (V) 20.0 2 0.1 28.6 +0.13 57.05 + 0.04
; — e Polantat (d.c.+/ a.c./d.co) D.Cot DGt D.C.t
; Gasdurchiluss (Ymin) 14 14 14
! SchwelBgeschwindigkelt {mmy/min) 550 550 550
I . Werksioff des Prifstlickes S235JR S235JR S235JR
Stromquelle. Typ. Hersteller, Modell und Autbau EWM. Titan XQ 200 EWM. Titan XQ 400 EWM. Thian XQ 400
_a B 8 B B Lichibogenart Sprunlichtbogen Sprunlichibogen Sprahlichibogen
Kennlinie "Unlegierier Stahl” Rev 2023 "Unleglerter Stahl” Rev 2023 "Unlegierter Stahl’ Rev 2023
Brenner: Hersteller, Modell und Schutzgasdd- | gy py AMTS51W 45° 3 m, 17 mm|EWM, AMTS51W 45° 3 m, 17 mm|EWM, AMT551W 45°3 m, 17 mm
sondurchmesser (mumi
Abstand KontakidUse/Werkstick (mm) 18 18 18
— [Orahtvorschubgeschwindigkeit (m/min) 0.5 B2 8.2




Emissionsvermeidung
Rauchdatenblatt G3Sil, G4Sil

Rauchdae nbiatt
e s canbieT: 1 Arisiiang an DN GNISC 1T

T borusramey

A

| bohlervecing

van i Bl Wakdng Garmany G Uisaatrafla 1, 53067 Hamn
Cobsg Hor 7 unnirw erkmt o - L dex g prtin T
Mlla Poidieta thx Heesmlars ln o s svcruinknicncla rasdign s Bablar EMK &
Erashug C 35i0 rach EN 150 1 Ty G 2Sin
Profabor: |y r—
it e S B e Figibeih, g5
AN TH Aachan
Paramaier Tomaecs ﬂm&i [ Engsber nach ER B0 150114 |
ENISD 1 E1 ENED wrs M hCan | ENED i s
Gt [ VR N ] O}
LE ] 13
B2l F¥T] il
E LT ELE opr)
DT+ o
I i W
z e
T r =]
" N AT Im 1T

MEAnEAnemITTTETIte 1IN ARRINE ke un e

Zusammenfassung Rauchdatenblatt G3Sil, G4Sil1l moglich.

Erstellung von gemeinsamen Rauchdatenblattern sinnvoll.
(gemeinsame herstellertibergreifende Finanzierung)

voestalpine
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Emissionsvermeidung
Ursachen der Mn Emission

|

by voestalpine

/ bohlerwedng

—@—vapor pressureMn  @® BPMn @& MPMn MPFe @ VPMnatBPFe —@—vaporpressureFe @ VPFeatMPFe @ BPFe —@—vapor pressure Si

1000000
data acc. Stull, D., in American Institute of Physics Handbook, Third Edition, Gray, D.E., Ed., McGraw Hill, New York, 1972

100000

Mn Fe

2700Pa

e
o

1000
o
o
@
>

100

10

4 Pa
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
T[°C]

Dampfdruck des Mn am Schmelzpunkt
von Eisen: ca. 0,03 bar — dieser steigt
bis zum Schmelzpunkt von Mn
exponentiell auf 1 bar an

Entscheidend fur die Mn-Emissionen ist
somit die Uberhitzung der
Eisenschmelze, die Zeit bis zur
Erstarrung und die Oberflache zur
Verdampfung

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



Emissionsvermeidung
Ursachen der Mn Emission | béhlervedns

.

voestalpine




Emissionsvermeidung |

Konzepte Schweildzusatze ‘/—béhlerz;fsg;?g
Naheliegend:

Reduzierung des Mn-Gehaltes in SchweilRzusatzen

1,0-0,8—-0,5% Mn - noch nicht abgeschlossen

< 0,1 % Mn, kein zugesetztes Mn - erste Ergebnisse liegen vor

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



Schwelldrauch — unter realen Bedingungen

Die Vorgaben in DIN EN ISO 15011-4 geben vergleichbare, aber realitatsferne Werte

Impulslichtbogen mit G 2Si und G 3Sil (jeweils unverkupfert) verglichen

(15 s Messzeit mit Start & Stopp)

Drahtvorschub: 13,5 m/min

Anteil im SchweiRrauch [%]

G 4Si1 SLB G2SilLB G3SilILB
(Purus 42 CF)
Cr 0,02 0,02 0,04
Mn 6,03 4,91 6,87
Ni 0,02 0,04 0,03
Fe 53,5 45,2 45,2
Cu 0,44 0,09 0,09
28

)
(@]
=
o
L
T

A 01 O 9~

S N W

In Anlehnung an die Normvorgaben wurde ein Sprthlichtbogenmit G 4Sil (verkupfert) und

Schweill3rauch-
Emissionsrate

G 4Si1 SLB OK AristoRod Purus 42 CF
12.57 ILB ILB

A
ESAB °
4



Schwell3rauch — Mn-Antell

Die Ergebnisse einer Schweil3rauchuntersuchung sollten immer im Kontext

betrachtet werden

Auch wenn der Mn-Anteil im Schweif3rauch &hnlich sein kann, ist die
tatsachliche Emission mit ILB deutlich geringer:

G 4Si1 SLB G2SilLB G3Si1iLB
(Purus 42 CF
FER [mg/s] 6,1 1,8 19
Anteil Mn im
Schweissrauch [%] 6,03 491 6.87
Mn-Emissionsrate 0,368 0,089 0131

[mg/s]

Daraus ergibt sich: Zur Minimierung von Schweif3rauchemissionen und

Mn gehort eine gesamtheitliche Prozessbetrachtung

29

Schweildrauch & Mn-
Anteil
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G 4Sil1 SLB OK AristoRod Purus 42 CF ILB
12.57 ILB

FER mMnER

Proprietary & Confidential | ESAB Welding & Cutting Products

A
ESAB °
4



Schwelldrauch — unter realen Bedingungen

Schweil3rauchfilter nach 15 Sekunden Schweil3zeit

G 4Si1 SLB G 2SiILB G3Si1ILB
% (Purus 42 CF)
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Emissionsvermeidung |

Konzepte Schweildzusatze ‘/—béhlerz;fsg;?g
Naheliegend:

Reduzierung des Mn-Gehaltes in SchweilRzusatzen

0,8—-0,5% Mn - noch nicht abgeschlossen

< 0,1 % Mn, kein zugesetztes Mn Erste Ergebnisse liegen vor

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



Emissionsvermeidung |
Schweildzusatze ohne Mn-Zusatz ' bohleryedne

Rauchemissionsrate in Abhangigkeit vom SZ

M20-ArC-8
Draht und Kennlinie
) +100% der Stromquelle
: noch nicht optimiert!

EMK6 EMKS NoMnVar.1 NoMnVar.2, M20-ArC-8 Voesta I pl n e
SchweiBzusatze
ONE STEP AHEAD.




Emissionsvermeidung
Schweildzusatze ohne Mn-Zusatz

bonlerysans

Anteil Mn im SchweiRrauch [%]

Min. /Max. G3Si1l/G4Sil 2 Varianten NoMn
C8/C18/C1 C8

-83%

NoMnVar.1, M20-ArC-8 NoMnVar.2, M20-ArC-8 Voesta I I n e
SchweiBzusatze
ONE STEP AHEAD.



Emissionsvermeidung
Schweildzusatze ohne Mn-Zusatz

bohler s

Manganemissionen in Abhangigkeit vom SZ

M20-ArC-8
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EMK6 EMK8 NoMnVar.1 NoMnVar.2, M20-ArC-8
SchweiBzusétze

voestalpine



Expositionsmessung SLV-Halle/BGHM L
Schweildzusatz ohne Mn-Zusatz | bShlery=sns

SchweilRrauche - inhalative Exposition

ersonenaetragen Grenzwerte teilweise

knapp unterschritten,
trotz nicht optimiertem
Draht und nicht
optimierter Kennlinie der

“§ Stromquelle —

u:; S Kombinierte Malinahme
Substitution Gas/Draht
fuhrt zu signifikant
niedrigerer Exposition

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



DANKE @ ,,SchweiRrauchkolloquium® fir die Zusammenarbeit.

DANKE @ BGHM,IPA flur die Expositionsmessungen / deren Auswertung.
DANKE @ SLV Halle fur das MAG Schweil3en / die qualitative Auswertung

BG HM Schweil3rauchkolloquium Nr. 8
Beeinflussung der Schweil3rauchemissionen
WS 2 ,Zusatzwerkstoff-, Prozessgas - spezifische Einfllisse

auf die MAG Schweildrauchexposition®

|G IndustrieGase
Verband e.V.



Bericht aus Workshop? "' ,
Arbeltsplatzspezmsche Elnf-lusse
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SICHER SCHWEISSEN

Bericht aus Workshop 3
Arbeitsplatzspezifische Einflusse

U
¥ BGHM
Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

@ - VEE~ MERKBLATT DVS
209-011 DGUV Inform ‘ 209-047 | 1203 (05/2022)

1 &80
/ =4 Arbeitsschutz beim

Schwellden

Einrichtung von
Schweil3werkstatten
e i unter Arbeitsschutz-
,,,,,,,,,,,, x aspekten

209-096 209:010

DGUY Information 205-010 DGUV Information 209-011

Schweifirauchminderung
im Betrieb
Schweifirauchminderungsprogramm

Gasschweifien

Lichtbogenschweilen

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024




WOrkShOp 4 o \. . "l'. ' ,h SICHER SCHWEISSEN
“Absaugen von Schwemﬁrauohen

————

I
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O eem + -
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¥ BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

lhre gesetzliche Unfallversicherung

Workshop 4

Absaugen von Schwell3rauch:
- bekannt
- bewahrt

- aber geht da vielleicht noch mehr?

27.05.2024 Abschlussveranstaltung Kolloquium Schweil3rauch




SICHER SCHWEISSEN

Findings WS 4 — Ansatzpunkt Forschung

» IGF-Projekt der TU Berlin aus 2016:
Stromungstechnische Auslegungskriterien zur Erhdhung der Absaugeffektivitat von
integrierten Absaugbrennern in Zwangslagen

» |IGF-Projekt der RWTH Aachen aus 2020:
Ermittlung von Schweil3rauchexpositionen beim Metallschutzgasschweil3en unter
definierten, realitatsorientierten Umgebungsbedingungen — WeldExCab

» IGF-Projekt der RWTH Aachen aus 2022:
Schweil3prozessabhangige Steuerung der Absaugleistung unter Berticksichtigung
von Nahtqualitat und Prozessstabilitat bei Anwendung von Absaugbrennern flr das
MSG-Schweil3en

» IGF-Projekt der TU Dresden, noch laufend:
Rauchemissionen bei MSG-Schweil3prozessen und deren ideale Reduktion durch
Absaugmalnahmen (RESPIRA)"

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche 27.05.2024




SICHER SCHWEISSEN

Findings WS 4 — Ansatzpunkt Information / Normung

» DIN EN ISO 21904-1, -2, -4, (alle Stand 2020-06)
Einrichtungen zum Erfassen und Abscheiden von Schweil3rauch —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Teil 2: Anforderungen an Priufung und Kennzeichnung des Abscheidegrades
Tell 4. Bestimmen des Mindestluftvolumenstromes von Absaugeinrichtungen

> DVS-Verband Merkblatt DVS 1208, Ausgabe April 2021 \\//S S
Brennerintegrierte Schweildrauchabsaugung — Technische und normative
Anforderungen Y BGHM
» DGUV Information 209-096 - Schweil3rauchminderung im Betrieb (08/2023) VDMA
» VDMA-Leitfaden ,Schweilten ohne Rauch — Erfassen, Absaugen und Filtern (12/2023)
> Info-Broschire der European Welding Association, TC Health and safety equipment E A

,introduction in methods of prevention and extraction of welding fume” (06/2024)

European Welding Association

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024




Findings WS 4 — Beispiel Absaugbrenner

SICHER SCHWEISSEN

Theoretische Grundlagen

» Ermittlung der erforderlichen Absaugleistung

20 mm

Quelle: Kemper GmbH

Bestimmende Mal3 , L"

Quelle: Kemper GmbH

Ansaugéffnungen

A ” o
A
In \

» Punkt der SchweilRrauchemission
Quelle: Kemper GmbH

Kugelformiges Saugfeld

TOP 3, 8. Kolloquium Schweil3rauche 27.05.2024




SICHER SCHWEISSEN

Findings WS 4 — Beispiel Absaugbrenner
Praktische Umsetzung durch die Hersteller

» leichter, flexibler, ergonomischer, aerodynamischer:

Quelle: Kemper GmbH

Quelle: Kemper GmbH Quelle: Kemper GmbH

Quelle: Kemper GmbH

w BGHM = TOP 3, 8. Kolloquium Schweif3rauche 27.05.2024 44



SICHER SCHWEISSEN

Findings WS 4 — Beispiel Absaugbrenner

Praktische Umsetzung durch die Hersteller

» Mit konkreten, Uberprifbaren Anforderungen an die Absauggerate:

MTG 250\ Exento FBRC/UD 4 Bm ) L
e Biozel Schweisstechnik  ABICOR
Arnt No. 036,45 24 Co. KG Kiesacker M
' 113 Busock - GERMANY

EN I1SO 21904-1 EN IEC 80974-7/-10 Cl A TP -
X40'C) T 0% [ 60% [ 100% fUME® PRO 501

h. ’coz 250A | 2104 | 17 Nozle T>:'87.7E3’/h‘
MIXED | 292 | Mapter @50 mm | > ¢ ]3_@

Negative pressure|> .6 kPa__
0219041

Quelle: Kemper GmbH Quelle: Kemper GmbH

Quelle: Kemper GmbH

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche 27.05.2024



SICHER SCHWEISSEN

Findings WS 4 — Beispiel Absaugbrenner

Praktische Umsetzung durch die Hersteller

> Zunehmend auch fur Schweifldroboter:

Quelle: Kemper GmbH

w BGHM ko TOP 3, 8. Kolloguium Schwei3rauche 27.05.2024 46
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SICHER SCHWEISSEN

Findings WS 4 — Beispiel Absaugbrenner

Praktische Umsetzung durch die Hersteller

» Hier die entsprechend geregelten Absauggerate dazu

——
E\A‘}.n

m
, )(@Vag av\.;ﬁ"
i ® -,
\

N

Quelle: Kemper GmbH

TOP 3, 8. Kolloguium Schwei3rauche 27.05.2024




Workshop 5
“Arbeitsmedizin
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Workshop 5

Arbeitsmedizinisches Regelwerk
und Erkenntnisse

8. Kolloquium Schweirauche — Abschlussveranstaltung

27.05. und 28.05.2024, BGHM Bildungsstatte Nimbrecht

Dr. med. Anne Nagel, Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche

27.05.2024
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Sicherung der Gesundheit

des Schweildpersonals

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche

27.05.2024
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Wo liegt das Problem?

Messungen im Zeitraum 2015 - 2018

AGW A\-Staub (1,25 mg/m?®) wurde in < 45 % eingehalten

172 Messungen

AGW Mangan (A) (0,02 mg/m?3) wurde in < 25 % eingehalten,
453 Messungen

Daten aus der Expositionsdatenbank MEGA des IFA der DGUV
Quelle: Vortrag von A. Hasse, R. Stieper, Kolloquium Schweillrauche, Mainz, 02.12.2019

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche

27.05.2024
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Wo liegt das Problem?

Auszug aus dem Messbericht

Mangan und seine anorganischen Verbindungen p 0,02mg/m3 A 0,290mg/m3
(in der alveolengangigen Fraktion) AGW Messwert.

Schweillrauch(A-Fraktion)

Quelle: Vortrag von A. Hasse, R. Stieper, Kolloquium Schweilrauche, Mainz, 02.12.2019

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche

14,50
Index

27.05.2024
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Gesundheitliche Auswirkungen durch Schweilirauche

Staub- und Reizwirkung Stoffspezifische Wirkungen

: Fe Al Mn
Partikeleffekt Been | Auminum J| Mangan
atemwegs-/ toxisch  krebserzeugend
Bild: BAuA, Fachgruppe 4.11.5 lungenbelastend

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche | 27.05.2024
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BK Geschehen im Zeitraum 2018 - 2022
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20 . -

0 ]

BK 4302 BK 1103 BK 4115 BK 4109

Anzahl anerkannter Berufskrankheiten

BK 4302 Obstruktive Atemwegserkrankung,
chemisch-irritativ/toxisch

BK 1103 Chrom oder seine Verbindungen
BK 4115 Lungenfibrose (Siderofibrose)

BK 4109 Nickel oder seine Verbindungen

Weniger als 4 Anerkennungen

BK 4301 Obstruktive Atemwegserkrankung,
allergisierend

BK 1315 Diisocyanate

BK 4106 Aluminium o. seine Verbindungen

BK 1105 Mangan o. seine Verbindungen

BK 2402 ionisierende Strahlen

Anzahl anerkannter Berufskrankheiten bei Schweil3erinnen und Schweiern, Brennschneiderinnen und -schneidern

[Tatigkeit 7212, DGUV Referat Statistik]

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche 27.05.2024




Spartenbezogene Handlungshilfe fur Betriebséarzte

Spartenbezogene Handlungshilfe fur Betriebsarztinnen und Betriebsarzte

Schweiflen im Stahlbau

nInfokarte®
Produkte Grolie Tragwerke (z.B. Bricken, Hallen, Parkhduser)
Arbeitsplatze Grolie Hallen!/ im Freien
Schweilverfahren MAG-MIG-'WIG-Schweillen
Einsatzzeit Vaollzeitschweilken
Grund-Zusatzwerkstoff | Uberwieqgend unlegierter Stahl { Baustahl"). auch: Chrom-Nickelstahl
Expositionssituation Wechselnde Schweilarbeitsplatze

Gesundheitliche Gefdhrdungen

Inhalative Belastungen

Optische Strahlung

lonisierende Strahlung

Warme, Kilte, Klima

Larm

Ergonomie

Besondere elektrische Gefahrdung
Elektromagnetische Felder

Unterstitzung einer guten betriebsarztlichen Betreuung

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche | 27.05.2024 |



Wie geht es weiter?

Finalisierung der Handlungshilfe in kleiner ,Redaktionsrunde®
am 20. Juni 2024

Erprobungsphase durch Anwender
(Betriebsarzte, Interventionsstudie InterWeld)

Einarbeitung der Riickmeldungen aus der Praxis

Vorstellung der uberarbeiteten Version im WS 5
in ,grofRer Runde*

Veroffentlichung tiber www.sicherschweissen.de

Leitung WS 5 durch Institut fir Pravention und Arbeitsmedizin
(IPA)

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche 27.05.2024
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Vielen Dank allen,

die mitgeholfen haben

und

mithelfen werden!

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche 27.05.2024



Workshop 6 e Ut . ,
‘Beratung und Uberwachung = .~

SICHER SCHWEISSEN

\.l BGHM o TOP 3, 8. Kolloquium SchweiRrauche | 27.05.2024 | 58



SICHER SCHWEISSEN

Aufteilung in die einzelnen Arbeitsgruppen ,,Workshops*

WOI’kShOp 1 Prozesssperzifische Einflisse auf die SchweiBrauchexposition beim MIG/MAG Verfahren

4 )

Workshop 2 zusatzwerkstoff-, Prozessgasspezifische Einflisse auf die SchweiRrauchexposition beim MIG/MAG

WOI’kShOp 3 Arbeitsplatzspezifische Einflisse der SchweiRrauchexposition beim MIG-MAG-Verfahren

Workshop 4 Erkenntnisse beim Absaugen von SchweiRrauchen

Workshop 5 Arbeitsmedizinisches Regelwerk und Erkenntnisse

Workshop 6 Unterstutzung der Unternehmen durch Ausbildung, Beratung und Uberwachung

WOI’kShOp { Entwicklung einer Messstrategie zur genaueren Beurteilung der Situation in der Praxis

Workshop 8 Forschung und Entwicklung

TOP 3, 8. Kollogquium Schweil3rauche 27.05.2024




SICHER SCHWEISSEN

Wie es angefangen hat

Formulierung von Zielen * ausprobieren Gerechtigkeit
1. Strukturierte und zielgruppengerechte (Unternehmerinnen und Uberwachung
Versicherte) Information im Rahmen von Uberwachung und Beratung
zum technischen Regelwerk und der MaBnahmenhierarchie (STOP)

A o2

nstoR f'\\d M
2. Etablieren eines praxisnahen und handhabbaren P&'*’
Handlungsstranges (modularisierter SchweiRrauchminderungsplan)
fir Unternehmen priorisieren ‘
praxisnah

3. Auswahl konkreter Informationswege bzw. -formate in
Abhéangigkeit von Zielgruppe und Information

heterogener | Hilfestellung
Wissensstand

4. Vorschliage fiir Ausbildungs- bzw. Qualifizierungsformate Eigeninitiative

Unterstiitzung der Unternehmen durch Beratung und Uberwachung 14.12.2020

TOP 3, 8. Kollogquium Schweil3rauche 27.05.2024
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SICHER SCHWEISSEN

Ziel: Sensibilisierung, Analyse Handlungsoptlonen Implementierung
und Uberprifung. (SchwelBrauchmmderungsprogramm SRMP)

» Kooperation

* |dentifizieren und
Priorisieren

« SRMP entwickeln

» Vorschlage fir
Qualifizierung

» Vorschlage
erganzende Beratung

 Umsetzung SRMP

* Pilotierung SRMP in
Betrieben

« Abstimmung hinsichtlich
Vorschriften-/Regelwerk

» Ausgestaltung
Praxisinformationen

« Branchentbergreifende
Infos an Betriebe

Weiterentwicklung SRMP

Nachweis, dass Schweil3er
nicht gefahrdeter sind als
andere Berufsgruppen

Ggfs. Ergebnistransfer
zwecks Erganzung TRGS
528

TOP 3, 8. Kolloguium Schweil3rauche 27.05.2024




Struktur / Definition
“Was?”

Zielgruppe
“Fur wen ?”

Ausbildung

Beratung

Uberwachung

Arbeitsschutz 100%

Teil der Berufsausbildung

Fort- und Weiterbildung

Offentliche Information

Branchenspezifische
Information

Betriebsbezogene
Beratung

Update Regelwerk,
Vorschriften,
Anweisungen

Aufsichtspersonen, Sicherheitsfachkréfte,
Betriebsarzte

Auszubildende (Metallbauer, Schlosser, usw.),
Meister, Ausbilder

SFM, SFl, ...

Unternehmer / Geschéftsfiihrer und verantwortliche
Akteure, Fuhrungskréfte

Industriepolitik (mit Informationen)

Fachlicher Nachwuchs (Ruf des Berufes,
Begeisterung)

Unternehmer / Geschaftsfihrer und verantwortliche
Akteure, Fuhrungskréfte, SFM, SFl,
Sicherheitsfachkrafte, Schweil3er, Personalvertretung

Unternehmer / Geschéftsfihrer und verantwortliche
Akteure, Fuhrungskréfte

Alle Akteure der SchweiRrauchminderung
Verantwortliche im Betrieb

Aufsichtspersonen der UV-Tréger und staatl.
Behorden

Verantwortliche im Betrieb, Aufsichtspersonen der UV-
Trager und staatl. Behdrden

Durchfuhrung
“Wer macht’s?”

UV-Trager, zertifizierte Anbieter

Industrie/Fachverbande =>
Ausbildungstétten

Kursstatten DVS / GSI

Berufsgenossenschaften

Industrieverbande unter
Abstimmung mit DGUV

Industrie- und
Handwerksverbande

Industrie- und
Handwerksverbande, UV-Trager

Verbéande (Handwerk, DVS, ...),
Technologieanbieter
Berufsgenossenschaften

Kooperationspartner des
SchweiRrauchkolloquiums

Format
“Wie?”

Seminare und Tagungsveranstaltungen

Internetseite mit digitalen Unterrichtsmaterialien (Tutorial),
bghm.de (Webcode 3756, 3559) “binmirsicher”
Ausbildungsveranstaltung

Seminare und Tagungsveranstaltung, Ausbildungsveranstaltu

Internetauftritte, Informationskampagnen (Flyer, Zeitschriften)
Branchentreffen

Tutorials, Orientierungsmessen, Internetauftritte

DVS-Merkblatter,
DGUV-Informationen, Fachbereich-Aktuell

Internetauftritte, Flyer, Broschtiren

Konkrete Vorschlage (Produkte)
Schweil3rauchminderungsprogramm (SMPR)

SMPR (modul. Handlungsanleitung)

Muster fur Schweil3rauchminderungspléane (SMPL) als
betriebsbezogener “Fahrplan”

“Checkliste” fur Aufsichtspersonen der UVT und staatl.
Behdorden,

Differenzliste TRGS 528 alt vs. neu
(Zurverfugungstellung der Ergebnisse aus dem Schweil3rauct
kolloquium)



S
Definition
“Was?”

Zielgruppe
“Far wen ?”

Durchflihrung
“Wer macht’s?”

 Aufsichtspersonen, « UV-Trager

Ausbildung Arbeitsschutz 100% Sicherheitsfachkréfte, « zertifizierte Anbieter
» Betriebsarzte
» Verbande (Handwerk,
Beratung Betriebsbezogene » Unternehmer DVS, ...),
Beratung * FUhrungskrafte Technologieanbieter
» Berufsgenossenschaften
Update Regelwerk, Kooperationspartner des
Uberwachung Vorschriften, Aufsichtspersonen der UV- Schweil3rauchkolloquiums

Anweisungen Trager und staatl. Behorden

W BGHM

TOP 3, 8. Kolloguium Schwei3rauche
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Format
“Wie?”

Seminare und Tagungsveranstaltungen

Internetauftritte, Flyer, Broschiren

Schweil3rauchminderungsprogramm (SMPR)

 SMPR (modul. Handlungsanleitung)

« Muster fur SchweilRrauchminderungsplane
(SMPL) als betriebsbezogener “Fahrplan”

» “Checkliste” fur Aufsichtspersonen der UVT
und staatl. Behorden,

27.05.2024




SICHER SCHWEISSEN

¥ DGUV

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung

SICHER SCHWEISSEN g~

SICHER SCHWEISSEN

Schweif3rauchminderung
im Betrieb

Schweifirauchminderungsprogramm

Gefahrdungen Beurteilungen MaBnahmen

\.l BGHM - TOP 3, 8. Kollogquium Schweil3rauche 27.05.2024 64



Workshop 7 PR ,
“Messstrategie -, o,

SICHER SCHWEISSEN
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Wo kommen wir her?

2020 Start des Workshop 7

* Institute der DGUV

* Industrieverbande

* Regierungsprasidium
 Industrievertreter

« Unfallversicherungstrager
« Universitaten

w BG’HM Kolloquium Schweifl3rauche

10
1
12
13
14
15

16
17
18
19

20

22
23

24
25
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AMAYe B c D E F
Legende: wird bereits gemessen/ Diskussionsbedarf
aufgenommen
Prio A/IBIC  |Parameter Messverfahren/Erhebung Dokumentation Einheit / Format / Bemerkung
{Norm)Bezeichnungen
Verfahrensparameter
Schweilistrom Messung mit Eingabefald Ampere [A] Angabe der Einstellwerte
@ wahrend der Probenahr
Schweilfspannung Messung mit Eingabefald Volt [V] Angabe der Einstellwerte
@ wahrend der Probenahr
Lichtbogenbrenndauer wahrend der Messung mit Eingabefeld Minuten [min] ArcTimer, "Stieper-Box"

Probenahme

Art des Lichtbogenprozesse

S

Schlisselverzeichnis

Kurzlichtbogen, Sprahlicht
Ubergangslichtbogen

Drahtvorschub

Berechnung

Eingabefeld

[m/min]

Zusammenhang mit Schw

Brenneranstellung

Eingabefelder/SVZ

Andert sich oft wahrend de
Fiir Funktion von Absaugh
wichtig

Schweilposition, Position d
Schweilters zur Schweildfah

es
ne

Schliisselverzeichnis
Piktogramme

Grolier Einfluss, wenn der
des Schweillers direkt in ¢
Schweiltfahne liegt. wichti
Brennerintegriert

Gefahrstoffmessungen

A/E-Staub

Messung mit

Eingabefelder

Analyse Metalle, ..

Messung mit

Eingabefelder

Expositionsdauer

Abschatzung

Eingabefeld

Arbeitsmittel/Produktionsan!

age

Schlisselverzeichnis

Typ Schweillanlage
Schweilbverfahren

Grundwerkstoff (GWS)

Material Grundwerkstoff

Eingabefeld Werkstoffnr
genormt, Eingabefeld
Sonstige Nr

I1SO 15608, ISO 20173

Werkstoff-Nr, Tabelle mit g
Anteilen

Materialstarke Grundwerkst.

Messung mit

Schliisselverzeichnis

[mm]

Oberflache Grundwerkstoff

Schlisselverzeichnis,
Eingabefeld Ergénzung

Zusatzwerkstoff (ZWS)

Material Zusatzwerkstoff

W,

Eingabefeld Werkstoffnr
genormt, Eingabefeld
Sonstige Nr

1SO 14341, 1ISO 16834
15021952, 1SO 14343
1SO 18274 .

Werkstoff-Nr, Tabelle mit ¢
Anteilen

Draht-/Elektrodendurchmesser

Messung mit

Schliisselverzeichnis

[mm]

Massiv-/Filldraht

Schlusselverzeichnis. Ankr
euzfeld Massiv-/Fiilldraht

Prozessgas

Quelle: BGHM



Wo kommen wir her?

2021 ,Ein Messprogramm muss her*

Die gleichzeitige Messung von
Schweildrauchen und Prozessparametern ist
far die Messtechnik der BGHM etwas vollig

Neues!

w BG’HM Kolloquium Schweifl3rauche

B c

Legende: wird bereits gemessen/ |[=sul sion st dal in Planu
aufgenommen.. 0
Prio AIBIC |Parameter Messvafidhr giSehe wr' y Dokumeiitation Einheit /
Datener- {Norm)E
fassung
|Progesspagam&er | 1 §
A Gchy ek rom Messung mit Eingabefeld Ampere
- . l‘_u rriggd E87ig welding
A schweiBspannung Messung mit Eingabefeld Volt [V]-
voltage
A Lichtbogenbrenndauer bei Probenahme |Wessung mit Eingabefeld Minuten
Actual arctime
A Arbeitsbereich Schlasselverzeichnis
working area or task, in this project MIG (3102)
welding technigue MAG (3103)
A Arbeitsmittel / Produktionsanlage
welding tool
A Art des Lichtbogenprozesses Schlizselverzeichnis
type of arc Kurzlichtoogen
Sprihlichtoogen
Ubergangslichtbogen
Impulslichtbogen
A Drahtvorschub Messung mit Eingabefeld [midmin]
wire-feed drive
BIC Schweilaufgabe
c Branmaranstallung
Gefahrstoffmessungen
sampling procedure
A Probenahmesystem Schlisselverzeichnis
Sampling device GSP-3,5(233)
GSP-10(235)
FSP-10(234)
A Probenahmeart Schlisselverzeichnis
type of sampling (personal, stationary) FPersonengetragen
statinnér (nersonenheronen 7ur Fynonsitond

27.05.2024

Quelle: BGHM




SICHER SCHWEISSEN

Wo sind wir jetzt?

2023 Erste Messung ,Inter\Weld”
ca. 30% der Messungen durchgefuhrt

Foto: BGHM

« Koordination von vielen Beteiligten fur eine
Messung

« Messungen im Zweierteam

« Keine Synchronisation Emissionsdaten und
Prozessdaten

« Grol3er Vor- und Nachbereitungsaufwand der
Messdaten

w BGHM Kolloguium SchweiRrauche ~ 27.05.2024




SICHER SCHWEISSEN

Wo wollen wir hin?

« Forschungsprojekt zur Synchronisierung = t
der Messgerate einschliel3lich der 5
Datenmodellierung 5
. g modifiz?erter "Hochleistungs-
« Aufbereitung der InterWeld-Daten zu o | ‘eisickibeseo Sprithlichtbogen
einer Best-Practise-Sammlung modifizierter
: Spruhlichtbogen
Hochleistungs-
. | = Kurzlichtbogen
« Weitere Messungen zur Verwendung der e
Daten fur ProTool Quelle: BGHM Schweil’strom, Drahtvorschub ]

w BGHM Kolloguium SchweiRrauche ~ 27.05.2024
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EMEORSCHUNG

Berichterstattung

WS 8/ Fachausschuss Q6
,2Arbeitssicherheit und Umweltschutz“

27.128. Mai 2024
8. SchweilRrauchkolloquium



8. Schweil3rauchkolloguium: Bericht zum FA Q6

Emissionen‘ Expositionen%

Prozessspezifische
Einflisse

I Forschung und Entwicklung
I

Arbeitsmedizinische
Erkenntnisse

inkl. Erkenntnissen
aus Sensorik/
Messdaten am
Arbeitsplatz

BMEO R S C HUN G Forschungsvereinigung Schweif3en und verwandte Verfahren e.V. des DVS
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8. Schweil3rauchkolloquium: Bericht zum FA Q6

Forschungsthemen (laufend)

* Untersuchung der Schweil3rauchemissionsreduktion durch Anwendung
digital geregelter Prozessvarianten beim MSG-Schweil3en

* Reduzierung der Chrom(VI) Emission durch Adaption des Abschmelzvorganges
beim MSG-Flldrahtschweil3en

 Reduktion von Schweil3rauchemissionen beim MSG-Schweil3en
durch Nutzung alternativer Schutzgase und Schweil3zusatze

* Reduzierung der MSG-Rauchemissionen mithilfe von Oberflachenvorbehandlung

* Rauchemissionen bei MSG-Schweil3prozessen und deren ideale
Reduktion durch Absaugmafl3nahmen

» Feinstaub bei der Ultrakurzpulslaser-Materialbearbeitung

> WS 1

>WS1/WS?2

2> WS 2

2> WS 3
2> WS 4

MEO RSCHUNG Forschungsvereinigung SchweiRen und verwandte Verfahren e.V. des DVS
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8. Schweil3rauchkolloquium: Bericht zum FA Q6

Forschungsthemen (geplant)

Minimierung von Manganemissionen beim MAG-Schweil3en von Baustahlen

Reduktion von Manganemissionen beim MAG-Schweil3en durch In-Situ-Entwicklung
Mn-reduzierter Legierungskonzepte

Charakterisierung der Schweil3rauchemission beim Lichtbogenbolzenschweil3en
mit Hubzindung

Potentiale eines passiven und medienintegrativen Oberkorper-Exoskeletts
zur Reduktion der korperlichen Belastung beim manuellen Schweil3en

Minimierung der gasférmigen und partikelformigen Gefahrstoffemissionen am Arbeitsplatz
beim Einsatz von Kunststoffen bei der additiven Fertigung

>WS1/WS?2
>WS1/WS?2

>WS1/WS?2

2> WS 3

MEO RSCHUNG Forschungsvereinigung SchweiRen und verwandte Verfahren e.V. des DVS
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8. Schweil3rauchkolloguium: Bericht zum FA Q6

Forschungsbedarf im Bereich des
Fiigens, Trennens und Beschich

tens

Abfrage von Forschungsbedarf

— Service steht kontinuierlich auf der Homepage
der Forschungsvereinigung zur Verfigung.

— Inhalte werden in die FAs gegeben zur weiteren Priorisierung.

Forschungsbedarf im Bereich des
Fiigens, Trennens und Beschichtens

Benennen Sie lhren Forschungsbedarf!

Der von lhnen benannte Forschungsbedarf wird in den jeweiligen Fachausschiissen zur Diskussion gestelit.
Forschungsinstitute sind eingeladen zu den benannten Themen Projektskizzen einzureichen.

(lhre personlichen Daten werden vertraulich behandelt!)

www.dvs-forschung.de/forschungsbedarf

BUEO R S C HUN G Forschungsvereinigung Schweif3en und verwandte Verfahren e.V. des DVS 75
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8. Schweil3rauchkolloguium: Bericht zum FA Q6

VEORSCHUNG
Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit

HIER ZAHLT DIE ZUKUNFT & f‘
Dipl.-Ing. Jens Jerzembeck FORSCHUNG IM DVS .

s e SR S ST

0211 -1591 173

lens.jerzembeck@dvs-home.de

www.dvs-forschung.de
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