Schweil3- und Schneidarbeiten unter besonderen Bedingungen - Handout

W BGHM

Schadstoffe und deren Beseitigung
TRGS 528 ,,SchweiRtechnische Arbeiten

» Stand der Technik, der nach GefStoffV
gefordert wird

« Gilt for Tatigkeiten der schweil3technischen
Praxis

ID 040157

W BGHM

Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung

» Gefahrstoffentstehung

» Gefahrdungsbeurteilung mit Beachtung
» werkstoffspezifischer,
« verfahrensspezifischer und
« arbeitsplatzspezifischer Faktoren.

ID 040159
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Atembare Schadstoffe beim Schweifl3en

gasférmig und partikelférmig

lungenbelastend toxisch krebserzeugend
" Feinstaub 4 ) ( N
. . Manganoxid
Kaliumdioxid Zinkoxid
Natriumdioxid . Chrom VI-oxid
; . Bleioxid . .
Titandioxid . Nickeloxid
- . Kupferoxid : .
Aluminiumoxid . ) Cadmiumoxid
. . Stickstoffoxide s
Eisenoxid ) Cobaltoxid
: Kohlenmonoxid ) ;
Chrom Ill-oxid Ozon Berylliumoxid
Siliziumoxide
. . Formaldehyd
. Magnesiumoxid \_ Y \_ )

ID 016509

W BGHM

Schweil3rauch

* Lichtbogenschweil3en:
» Schweil3rauchmenge zu 90 - 95% aus den Schweil3zusatzen
» Schweil3rauche tberwiegend partikelférmig
» Kornspektrum 0,01 bis 8 pum Durchmesser

* Lichtbogen-Handschweil3en mit umhillten Stabelektroden:
ca. 60 % der Partikel < 0,1 pm

* Metall-Schutzgasschweil3en:
ca. 90 % der Partikel < 0,1 ym

ID 034949
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Einatmen von Gefahrstoffen und Gesundheitsschaden

Gesundheitsschaden:
Nasenraum N * Tod durch Ersticken

Luftréhre S « Zinkrauchfieber
Speiseréhre - + obstruktive
Bronchien Lungenerkrankungen
* Siderofibrose
Alveolen
* Lungenkrebs

Lunge

Grafik: BGHM

ID 011128d
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Schadstoffe im Arbeitsbereich des Schweil3ers

Allgemeiner Staubgrenzwert A-Fraktion
1,25 mg/m3 (gilt nicht fir KMR.-Stoffe)

gemessene Konzentrationen:
80 - 280 mg /m?

0-100 ¢

gemessene Konzentrationen:
160 - 550 mg /m3

ID 034948

19.02.20 BMBA20 04 HZT-03 © BGHM



Schweil3- und Schneidarbeiten unter besonderen Bedingungen - Handout

W BGHM

3000 }
2500 |
2000 |
1500 _
1000 _

500_

SchweiRrauchmenge mg / min

MIG / MAG

Schweien mit
Fiilldrahten

UP-Schweifen

Schweilsrauchmengen bei unterschiedlichen Schweil3verfahren

mit Hochleistungs-
Stabelektroden

bzw. Stabelektroden
mit Sonderumhullung

mit Standard-
Stabelektroden

Abscl

5 . 10
hmelzleistung kg / h

Grafik: BGHM

ID 040156
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Auszug aus
TRGS 528

Quelle: TRGS 528, Seite 7, Tabelle 1- Ausschuss fiir Gefahrstoffe -
AGS Geschaftsfiihrung - BAUA - www.baua.de

Emissi- Geféhrdungsklasse der Verfahren4
Verfahren onsrate3 Atemwegs- und Toxische oder to- | Krebserzeugende
(mals) lungen- belastende | xisch- irritative Stof- Stoffe,
Stoffe fe

§]=1 <1 niedrig niedrig niedrig
Gasschweillen - N
(Autogenverfahren) <1 niecrig nledrig B
Wileld <1 niedrig mittel mittel
Laserstrahlschweillen §
ohne Zusatzwerkstoff 1 bis 2 mittel hoch hoch
MIG/MAG (energiearmes . o - : .
Schutzgasschweilten) 1 bis 4 niedrig mittel mittel bis hoch
LBH, MIG (allgemein) 2 bis 8 hoch hoch hoch
MAG (Massivdraht), Full-
drahtschweilten mit
Schutzgas, Laserstrahl-| 6 bis 25 hoch hoch hoch
schweifen mit Zusatz-
werkstoff
MAG (Fulldrant); Full-
draht-SchweiRen  ohne >25 sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Schutzgas
Loten <1 bis 4 niedrig mittel mittel
Q:rtfgenes Brennschnel- >25 sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Lichtbogenspritzen > 25 sehr hoch sehr hoch sehr hoch

ID 040155
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Hierarchie der SchutzmalRnahmen

» Substitution: Auswahl gefahrstoffarmer Verfahren und Zusatzwerkstoffe
» Technik: Luftungstechnische Malinahmen nach Hierarchie ,abarbeiten®:

« Absaugung an der Entstehungsstelle (brennerintegriert,
Schutzschildabsaugung, nachfiihrbare Absaugung)

+ Hallenltftung nur als zuséatzliche MaRnahme zur Absaugung
+ Organisatorische und hygienische Maflinahmen
* Personliche SchutzmalRnahmen

ID 040160

W BGHM

Information und Unterweisung (Organisation)

Betriebsanweisung fir schweiltechnische Arbeiten als Basis fur die ...
* Unterweisung der Beschaftigten tGber
+ freigesetzte Gefahrstoffe und deren Geféahrdungen,

» Auswirkungen schweil3technischer Parameter,
der Schweil3position u. Kdrperhaltung,

* richtige Anwendung liftungstechnischer Einrichtungen,
* einzusetzende PSA,

* Hygienemalinahmen,

» Verhalten bei Betriebsstérungen und

+ Erste Hilfe

ID 040162
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Brennerintegrierte Absaugung

quelle: BGHM

Unterdruck von mindestens 18 000 - 20 000 PA
(1800 - 2000 mm WS) erforderlich.

Absaug-Volumenstrom ca. 80 - 100 m3/h.

ID 040173

W BGHM

Absaugung mit kleinen Dusen
* max. Abstand von Erfassungselementen in Form von
Schlitz,- Oval- oder Runddiisen 20-30 mm zur Schweif3stelle

 bei Kleinteilen oder als fest integrierte Bestandteile in
SchweilRvorrichtungen gut einsetzbar

ID 040172
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Wirksamkeitstberpriufung

» Entsprechen die getroffenen SchutzmalRnahmen dem Stand der Technik?

* Werden Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) eingehalten?
Gibt es Verfahrens- und stoffspezifischen Kriterien (VSK) oder

stoffspezifischen TRGS? Wird so gearbeitet?

Gibt es branchenspezifische Handlungshilfen
(z.B. DGUV Information 213-712, BG/BGIA-Empfehlung WIG-Schweil3en)?

Ist der Arbeitsplatz mit vorhandenen Datenbestanden vergleichbar?

ID 040161

W BGHM

SchweilR3arbeiten

Ziandquellen
Offene Flamme
Sekundarflamme
Lichtbogen

HeilRe Gase
Glihende Metall-/
Schlackenteilchen
Funken
Warmeleitung

und Brandentstehung

SAUERSTOFF

(Luft)

ZUNDUNG

BRAND
Schwelbrand / offener Brand

Brennbare Stoffe
Staubablagerungen
Papier / Pappe
Packmaterial
Textilien
Faserstoffe
Isolierstoffe
Kunststoffe
Holzwolle
Spanplatten
Holzteile

Fette / Ole

ID 034933
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Ausbreitungsverhalten von Partikeln bei SchweilR3arbeiten

nach links

nach obe

—. en
Ahinten.,.--"’ A nach vorne

A

WAL,
Rl

nach rechts’

nach

unten i
\ 2R

Grafik: BGHM

ID 034934
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Anhaltswerte fur Funkenflug bei Autogenverfahren

Arbeitsverfahren Durch Funkenflug gefahrdete Bereiche

Horizontale Vertikale Reichweite

- )

Reichweite nach oben nach unten
Loten mit Flamme bis zu 2 m bis zu 2 m bis zu 10 m
Schweifen
(manuelles Gas- und biszu7,5m bis zu 4 m bis zu 20 m
Lichtbogenschweiben)
Thermisches Trennen biszu 10 m bis zu 4 m| bis zu 20 m

"I~ Reichweite bei iblicher Arbeitshohe von ca. 2 bis 3 m

Quelle: BGR 500, Kap. 2.26 Tabelle 1

ID 041533
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Funkenflug ist zu beachten

= A / / 7
ID 034935

W BGHM

Brand- und Explosionsgefahr beim Schweil3en
Was ist zu tun?

Die Unternehmerinnen / Der Unternehmer
» Gefahrdungsbeurteilung

* Festlegen von Schutzmal3hahmen

* Unterweisung der Arbeitnehmer

» Kontrolle zur Einhaltung der Schutzmal3nahmen

ID 034936
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Brand- und Explosionsgefahr beim Schweil3en
Was ist zu tun?

Der Arbeitnehmer (Schweil3er/in)

+ sorgt fir seine Sicherheit und die Sicherheit Dritter
+ befolgt der Sicherheit dienende Weisungen

* meldet festgestellte Mangel unverziglich

* benutzt Einrichtungen bestimmungsgemal

ID 034937
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MalRnahmen beim Schweil3en unter Brandgefahr

1. Freimachen

{
AL)

Wﬁ 5. Nach Arbeitsschluss

e o MENrmMals kontrollieren

Cunn P Asetescuts b S 045 Woda G

4. Feuerwache stellen

Quelle: Faltblatter "Arbeitsschutz beim Schweilen", DVS Media GmbH

ID 002120
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Muster einer Schweil3erlaubnis

ID 002708

W BGHM

Schweil3erlaubnis (1)

SchweiBerlaubnis
nach Abschnitt 3.8.2 des Kapitel 2.26 der BGR 500 "Betreiben von Arbeitsmitteln”

1 Arbeitsort/-stelle

1a | Bereich mit
Brand-und Explosionsgefahr | Die raumliche Ausdehnung um die Arbeitsstelle:
Umkreis (Radius)von m, Hohe von m, Tiefe von m

2 Arbeitsauftrag Name:
(z.B. Trager abtrennen) Ar-
beitsverfahren

Quelle: DVD ,Pravention” 2010/11, Formulare/Vordrucke

ID 040143
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Schweil3erlaubnis (2)

19.02.20 BMBA20 04 HZT-03

Quelle: DVD ,Pravention*2010/11, Formulare/Vordrucke

3 SicherheitsmaBnahmen bei | [0 Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Gegenstande —
Brandgefahr ggf. auch Staubablagerungen Name:
[ Entfernenvon Wand- und Deckenverkleidungen, soweitsie
brennbare Stoffe abdecken oder verdecken oder selbstbrenn-
bar sind
3a | Beseitigen derBrandgefahr | [ Abdecken ortsfesterbrennbarer Stoffe oder Gegenstande (z.B.
Holzbalken,-wande, -fuboden, -gegenstande, Kunststoffteile)
mitgeeigneten Mitteln und gegebenenfalls deren Anfeuchten Ausgefuhrt:
[0 Abdichten von Offnungen (z.B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbri-
che, Rohroffnungen, Rinnen, Kamine, Schachte)zu benach-
barten Bereichen durch Lehm, Gips, Mortel, feuchte Erde usw. ————
(Unterschrift)
=
3b | Bereitstellen von Feuer- [ Feuerloschermit [ Wasser [ Pulver O co: Name:
I6schmitteln [J Loéschdecken
[0 Léschsand
] angeschlossenerWasserschlauch Ausgefuhrt
[ wassergefillte Eimer v A
[0 Benachrichtigen der Feuerwehr (Unterschrift)
3c | Brandposten [0 wahrend der schweitechnischen Arbeiten
Name:
3d | Brandwache [0 NachAbschluss der schweiltechnischen Arbeiten
Dauer: Std. Name:
Quelle: DVD ,Pravention“2010/11, Formulare/Vordrucke
@
W BGHM
4 SicherheitsmaBnahmen bei | 0 Entfernen samtlicher explosionsfahiger Stoffe und Gegenstan-
Explosionsgefahr de — auch Staubablagerungen und Behalter mitgefahrlichem | Name:
Inhalt oder dessen Resten
. . Beseitigen von Explosionsgefahrin Rohleitungen
4a | Beseitigen der Explosionsge- i 9 P 2 : 9 )
fahr Abdichten von ortsfesten Behaltern, Apparaten oder Rohrlei-
tungen, die brennbare Flussigkeiten, Gase oder Staube enthal-
ten oder enthalten haben und gegebenenfalls in Verbindung Ausgefihrt:
mitlufttechnischen MaRnahmen
[ Durchfiihrung lufttechnischer MaRnahmen nach EX-RLin Ver-
bindung mit messtechnischer Uberwachung .
. (Unterschrift)
[0 Aufstellen von Gaswarngeraten
O
4b | Uberwachung O Uberwachung der SicherheitsmaRnahmen auf Wirksamkeit
Name:
4c | Aufhebung der Sicherheits- Nach Abschluss der schweiltechnischen Arbeiten
maRknahmen Nach: Std. Name:
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Schweilzerlaubnis (4)

5 Alarmierung Standort des nachstgelegenen
Brandmelders
Telefons
Feuerwehr Ruf-Nr.
6 Auftraggebender Unter- Die MaRnahmen nach Nummern 3 und 4 tragen den durch die ortlichen Verhaltnisse ent-
nehmer (Auftraggeber) stehenden Gefahren Rechnung
Datum Unterschrift
7 Ausfiihrender Unternehmer | Die Arbeiten nach Nummer 2 durfen erstbegonnen werden, wenn | Kenntnisnahme des
(Auftraggeber) die Sicherheitsmafnahmen nach Nummer 3 und/oder 4 durchge- | Ausfihrendennach
fuhrtsind. Nr.2
Datum
Unterschrift Unterschrift
Original: Ausfuhrendernach Nr. 2; 1. Kopie: Auftraggeber; 2. Kopie: Auftragnehmer

Quelle: DVD ,Pravention2010/11, Formulare/Vordrucke -

ID 034938
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Schallpegel verschiedener Schweil3verfahren

Schallpegel dB(A) (Anhaltswerte)
Verfahren 70 80 90 100 110 120
Brennschneiden (Einzelbrenner)

Flammwarmen, Flammrichten

Gasschweillen

¥

Lichtbogenhandschweilten

Plasmaschneiden

Schutzgasschweilen: MIG, MAG

Schutzgasschweillen: WIG

I
el

Unterpulverschweillen

Quelle: Auszug aus BGI 554 (2009)

ID 015672
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Elektroschweil3en (1)

Schweil3stromleitungen mussen:
+ isoliert und unbeschéadigt sein
» gegen Beschadigungen geschitzt sein

Schweil3stromleitungen miussen zusatzlich:

» gut leitend am Werkstiick bzw. Werkstiickaufnahme
befestigt sein

« direkt und Ubersichtlich geflhrt sein; sonst: Gefahr von
vagabundierenden Strémen

Nur unbeschadigte
Masseanschluss-klemmen
verwenden!

ID 016901

W BGHM

Elektroschweil3en (2)

Anforderungen an den
Stabelektrodenhalter:

* Isolation gegen direktes Beruhren
spannungsfihrender Teile (auch
Schweil3leitungs-anschluss)

* Werkstoff:
* schlagfest,
 schlecht warmeleitend

e Ouebe OV T

« auf vollsténdige Isolation achten
* beschédigte Isolierung ersetzen

ID 016510
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MalRnahmen gegen Korperdurchstromung

* Spannung mdoglichst niedrig
(zulassige Leerlaufspannung beachten)

» Elektrischer Widerstand madglichst hoch
durch Verwendung von:

» Schweil3erschutzhandschuhen

* geschlossener, moglichst trockener
Arbeits- und Schutzkleidung

* Schuhen mit unbeschadigten
Gummisohlen

ID 016511
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Erhohte elektrische Gefahrdung

Beispiele:

Busle: DVD .TOP-Inf

Nur Schweil3stromquellen verwenden, die fir erhdhte elektrische
Gefahrdungen geeignet sind Kennzeichnung oder

pwvelen BGH

ID 016512
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Persdnliche Schutzausristung

Unter Beriicksichtigung der Schweil3- und
Schneidverfahren sind nachstehende personliche
Schutzausristungen (PSA)

zur Verfugung zu stellen:

» Kopfschutz

* Rumpfschutz

* Handschutz

* Ful3schutz

* Augen- und Gesichtsschutz

* B

® >
+ Atemschutz i\\/
L. N
* Gehobrschutz Quelle: Graﬁk?{orke,aGHM

ID 016514

W BGHM

Arbeitsmedizinische Vorsorge fur Schweilder

Arbeitsmedizinische Vorsorge nach 88 4, 5 und Anhang Teil 1 der ArbMedVV

Pflichtvorsorge

* ,Nickel und seine Verbindungen*

* ,Chrom-VI-Verbindungen®

* ,Schweilrauche“ (Exposition > 1,25 mg/m?)

Angebotsvorsorge
* ,Schweilrauche® (Exposition < 1,25 mg/m?)

weitere Vorsorge
« Larm*
» ,Hautbelastungen®

ID 016513
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