Persdnliche Schutzausristung Galvanik - Handout

W BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Personliche Schutzausrustung
Galvanik

W BGHM

Voraussetzung fiur die Auswahl von PSA

« Kenntnisse liber den eingesetzten Gefahrstoff |

 das Arbeitsverfahren | Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung

» Art und Umfang der Exposition

ID 052112
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Pflichten des Unternehmers

+ geeignete PSA zur Verfugung stellen Sl
* Anhorung (= Beteiligung) der Versicherten vor der Bereitstellung ;’g’;ghg:”

« fur bestimmungsgemale Benutzung sorgen
(Tragezeitbegrenzung, Gebrauchsdauer)

Konformitatserklarung muss vorliegen
« Unterweisungen mit Ubungen fiir PSA Kategorie 3 durchfiihren

- Betriebsanweisung(en) erstellen g‘:‘;S‘°“"
 Arbeitsmedizinische Vorsorge ArbMedVV
3
& BGHM
Beschaffenheitsanforderung / CE-Kennzeichnung
Kategorie 1:
fir geringfiigige Risiken z. B. Schutzhandschuhe ohne
+ keine Baumusterpriifung erforderlich besondere Belastung
» keine Produktionstiiberwachung
Kategorie 2:
Risiko nicht mehr geringfiigig, aber z. B. Schutzhelme,
keine irreversiblen Schaden zu erwarten Sicherheitsschuhe

» Baumusterprifung erforderlich

Kategorie 3:

Irreversible Schaden zu erwarten

» Baumusterprifung und Produktionsiiberwachung
erforderlich

z. B. PSA gegen Absturz,
Atemschutz, PSA gegen
elektrischen Schlag, Gehérschutz

CE-Kennzeichen = entspricht europaischen Richtlinien

ID 011034
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Personliche Schutzausriistung: DGUV-Regelwerk
DGUV Regel 112-190
Atemschutz

@ DGUV Regel 112-194
Gehorschutz

DGUV Regel 112-193 @
Kopfschutz

DGUV Regel 112-192
Augen- u. Gesichtsschutz

ﬂ DGUV Regel 112-189
Schutzkleidung

DGUV Regel 112-195 @
Schutzhandschuhe

Quelle: SW Media GmbH

DGUV Regel 112-191 @
FuR- und Knieschutz

ID 030395
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Atemschutz

m ID 041748
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Atemschutz
» Sauerstoffgehalt = Umgebungsluft abhangig/unabhangig
» Dauer der Tatigkeit =>» geblaseunterstitzt/Schlauchgerat/Filtermaske

Hohe der Exposition =>» geblaseunterstitzt/Schlauchgerat/Filtertyp
Gase/Dampfe/Partikel  =» Filtertyp

kann der Filterdurchbruch = Umgebungsluft abhangig/unabhangig
bemerkt werden?

ID 052113
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Einteilung der Atemschutzgerate

ATEMSCHUTZGERAT

Abhangig von der Umgebungs-
atmosphare wirkend

FILTERGERATE

Unabhangig von der Umgebungs-
atmosphare wirkend

ISOLIERGERATE

Atemanschluss
mit Filter

Atemanschluss
mit Luftversorgungssystem

ID 036344
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Filtergerate und Atemanschlusse

Von der Umgebungsatmosphare abhangig wirkende Atemschutzgerate:

Filtergerate

Atemanschlisse mit Filtrierende Atemanschliisse
trennbaren Filtern mit nicht trennbaren Filtern
ohne mit
Geblase Geblase

ID 017744

9

W BGHM

Atemluftabhangiger Atemschutz

» Atemschutzgerat
(Vollmaske, links)

« Halbmaske mit Partikelfilter
* Filtrierende Halbmaske

Achtung:
+ O,-Mindestgehalt > 17 %

Quelle: Dragenwerk AG & Co. KGaA, Liibeck

ID 030388b
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Anwendung von Partikelfiltern

Vielfaches i .
Geriteart des Grenzwertes Bemerkungen, Einschrankungen
Halb-/Viertelmaske mit Nicht gegen CMR-Stoffe und radioaktive Stoffe
P1-Filter, partikelfiltrierende 4 sowie luftgetragene biologische Arbeitsstoffe
Halbmaske FFP1 der Risikogruppen 2 und 3 und Enzyme.
Gegen CMR-Stoffe, radioaktive Stoffe und
Halb-/Viertelmaske mit luftgetragene biologische Arbeitsstoffe der
P2-Filter, partikelfiltrierende 10 Risikogruppen 3 und Enzyme nur nach
Halbmaske FFP2 Gefdahrdungsbeurteilung (Herstellerangaben
beachten!).
Halb-/Viertelmaske mit
P3-Filter, partikelfiltrierende 30 (Achtung Tragezeitbegrenzung beachten!)
Halbmaske FFP3

Quelle: DGUV Regel 112-190 bisher BGR/GUV-R 190

ID 017746
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Kennfarben von Atemschutzfiltern (pIN EN 14 387, DIN 58 620, DIN 58 621)
Kennfarbe |Filtertyp | Hauptanwendungsbereich
Gase und Dampfe organischer Verbindungen mit Siedepunkt <65 °C
E— | AX - Niedrigsieder
I | A Organische Gase und Dampfe mit Siedepunkt > 65 °C
— B Anorganische Qase unq_ Dampfe, z. B. Chlor, Schwefelwasserstoff,
Hydrogencyanid (Blausaure)
[ = Schwefeldioxid, Chlorwasserstoff u. a. saure Gase
I K Ammoniak u. organische Ammoniak-Derivate
IE CO Kohlenstoffmonoxid
[ |Hg-P3 | Quecksilber
) |[NO-P3 |Nitrose Gase, z. B. NO, NO,, NO,
E=——"—9 |Reaktor |Radioaktives lod einschlielllich radioaktives lodmethan
[ 1|P Partikel
12
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Beispiele fur Atemschutzfilter in der Galvanik (Einzelfilter)

Typ lf(:rlt Hauptanwendungsbereich | Klasse g:sckt:)s:::mf:tli%en

B grau | Anorganische Gase und 1 1000 ml/m?3 (0,1 Vol-%)
Dampfe, z. B. Chilor, 2 5000 ml/m3 (0,5 Vol-%)
Hydrogensulfid (Schwefel- 3 10000 miI/m3 (1,0 Vol-%)
wasserstoff), Hydrogencyanid
(Blausaure) - nicht gegen
Kohlenmonoxid

E gelb | Schwefeldioxid, Hydrogen- 1 1000 ml/m?3 (0,1 Vol-%)
chlorid (Chlorwasserstoff) und 2 5000 ml/m3 (0,5 Vol-%)
andere saure Gase 3 10000 miI/m3 (1,0 Vol-%)

Quelle: DGUV Regel 112-190

ID 017747b
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Beispiele fur Atemschutzfilter in der Galvanik (Kombifilter)

Kenn- . Hochstzulassige
Typ farbe Hauptanwendungsbereich | Klasse Gaskonzentration

'NO-  [EEME Nitrose Gase, z. B. NO, NO,, - 2500 ml/m?

P3 weiR | NOy fir max. 20 min

B2P2 grau- |Hydrogencyanid (Blausaure) 2/2 5000 mlI/m3 (0,5 Vol-%)
weild

B2P3 grau- |Hydrogencyanid (Blausaure) 2/3 5000 mlI/m3 (0,5 Vol-%)
weild

Quelle: DGUV Regel 112-190

ID 017747¢
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Augen- und Gesichtsschutz

m ID 052232

15

W BGHM

Augen- und Gesichtsschutz (1)

Schutzfunktion Schutzbrillen

j i
gasdicht,
gegen Feinstaub

ID 016010
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bei spanabhebender oder
spanloser Bearbeitung,
mit Seitenschutz
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Augen- und Gesichtsschutz (2)

Schutzfunktion Schutzbrillen

anliegend, uber der

Korrekturbrille tragbar, pr—
gegen Grobstaub, “ﬂ_:\‘r)
tropfende und spritzende a7 ¥

Flussigkeiten

gegen optische Strahlung w

ID 016011

17

W BGHM

Augen- und Gesichtsschutz (3)

11 XY 12z

Zertifizierungs-
zeichen
—— Optische Klasse
Hersteller
Schutzstufe

ID 016012
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Gehorschutz

m ID 052233

19
& BGHM
Gehorschutzstopsel
Gehorschutzstopsel wiederverwendbare
fur einmaligen Gebrauch Gehdrschutzstopsel
vor Gebrauch fertig Bugel- || vor Gebrauch fertig Oto-
zu formende geformte stopsel || zu formende || geformte plastik
7 T
<+ Stdpsel ohne —y @ Stdpsel ohne —>‘a" A B
4 Schnur | - Schnur L)
S <« Stopsel mit Stopsel mit | +Svo
Schnur Schnur N
20
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Kapselgehorschitzer
Konventioneller Spezieller Am Industriehelm befestigter
Kapselgehorschutz | | Kapselgehérschutz Kapselgehorschutz
mit pegel- mit mit aktiver mit
abhangiger eingebautem Gerausch- Kommunikations-
Schalldammung Radio kompensation einrichtung

W b L

ID 005904

21

W BGHM

LarmVibrationsArbSchV (1)

§ 8 Gehorschutz

(1) ,Werden die unteren Ausldsewerte ... trotz Durchfiihrung der Ma3nahmen
nach ... nicht eingehalten, hat der Arbeitgeber geeigneten personlichen
Gehorschutz zur Verfigung zu stellen ...“

Das heifdt:
Bereitstellung ab L gy g, >80 dB(A) und L e > 135 dB(C)

Dabei ist Ziel der Auswahl:

Ein Schallpegel L am Ohr, der  «nicht gehdrschadigend ist,
* Kommunikation zulasst,
* Signalerkennung erlaubt,
*kein Isolationsgefuhl erzeugt.

ID 015572
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ZielgroRen der Auswahl

Am Ohr Am Ohr |
. wirksamer Beurteilung
wirksamer .
Restspitzen- der
Restschallpegel S :
in dB(A) _schallpegel chutzwirkung
in dB(Cpeak)
> 85 > 137 nicht zulassig
> 80 > 135 nicht
empfehlenswert
<80 <135 empfehlenswert
<70 - *

* Verstandigung und Isolationsgefihl priifen

Quelle: DGUV-Info 212-024 (bisher BGI/GUV-I 5024)

ID 005918
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W BGHM

LarmVibrationsArbSchV (2)

§ 8 Gehorschutz

(2) ,Dabei muss ... sichergestellt werden, dass der auf das Gehor des
Beschaftigten einwirkende Larm die maximal zulassigen Expositions-
werte Lgy gy = 85 dB(A) bzw. L ¢ ,eax = 137 dB(C) nicht Uberschreitet.”

Probleme: +Messtechnische Uberpriifung in der Praxis nicht méglich
* Gehdrschutzschalldammwerte sind Laborwerte
* Expositionswerte sind individuelle Gréf3en

ID 015574a
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Auswahlbeispiel mit HML-Check

NRR 29 / Canada Class A(L) / SLC 22, Class 4 / SNR 33

k]
£
2
<
S
A

HOWARD
LEIGHT et

by SPERIAN

Bilsom® 303L

25
& BGHM
Beispiel: Schmiedehammer
* Messwerte: Loc peak =144 dB(C)
Laeq =100 dB(A)
Einwirkzeit: 8 Stunden
=> Expositionspegel:  Lgy gy =100 dB(A)
* Gehorschutz Bilsom 303
mit Schalld@mmung von M =29 dB; L =29 dB
» Gerauscheinstufung nach DGUV Regel 112-194
(ehem. BGR 194): mittelfrequent,
d. h. Gerauschklasse M fur L ¢ ,eq UNd Ley gn e o St rts g et Do o o L
26
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Schmiedehammer und Bilsom 303

L ex sh =Llegxsn - M + K,
=100dB - 29dB +9dB
> Legan = 80 dB(A) < 85 dB(A)
I-'pC,peak = I-pC,peak -M + Ks
=144dB - 29 +9dB /
> Loc o = 124 dB(C) < 137 dB(C)

Quelle: Honeywell Safety Products - Sperian Frotection Deutschiand GrbH & Co KG, Libeck

Ergebnis: Beide maximal zulassigen Expositionswerte
sind am betrachteten Arbeitsplatz eingehalten.

ID 015583
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Effektive Dammung eines Gehorschutzers

in Abhangigkeit von der Expositionszeit ohne Gehdrschutzer,
bezogen auf eine 8-h-Schicht

30 . . . - 3
25 ; : : B
@ Dammung30dB | } " i
S oo ioii Tz ~ Dimmungi0dB. |- o | \ S S i
= 1 = : : -
o g i i G = g i — Ddmmung30dB |:
%) § i : i 7 : ; :
s : : H = (1] e s e it S mmmocmaneon o] | = Dammung10 dB [t=--===ssmeeeeees
3 : : i ; = 1 : 4
g Br £ ; : : ; g
E "5 (| B S R e e e
o 10K o
&2 2 10 iz nnme s T T ——
z x B — = e
@ e W]
g sl E ol
0 i i 1 0 i H H H
0 1 2 3 & 5 6 7 8 0 10 20 30 40 50 60
Expositi it ohne Gehdrschutzin h @@ Expositionszeit ohne Gehdrschutz in min (b)

Quelle: BGR/GUV-R 194 (2011), DGUV

Quelle: BGR/GUV-R 194 (2011), DGUV

ID 005920

28

17.04.2020 CPOF10 23 HZT © BGHM



Persdnliche Schutzausristung Galvanik - Handout

W BGHM

Schutzhandschuhe

m ID 052129b
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W BGHM

Falsche Anwendung

z. B. aufgrund der Nichtbeachtung
«der Herstellerinformation

«des vorliegenden Risikos

»der ergonomischen Anforderungen

Inhaltsstoffe

z. B. Hautunvertraglichkeit,
Allergien auslésend

Chemikalien

z. B. Erreichen der Durchbruchszeit

AIterung

>
Material wird z. B. fliissigkeitsdurch-
lassig, steif oder briichig

30
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WHOS ‘@llend

Einfliisse auf die Wirksamkeit von Schutzhandschuhen

Benutzung

<

z. B. Abnutzung,
Beschadigung,
Verschmutzung

Falsche Reinigung

z. B. Nichtbeachten der
Pflegehinweise

Falsche Auswahl

z. B. Behinderung durch
Schweil3, vermindertes
Tastgefuhl, geringer
Tragekomfort

ID 017771
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EN ISO 374-1
Neu: EN ISO 374-1:2016

Alt: EN 374-1:2003

~Schutzhandschuhe gegen gefédhrliche
Chemikalien und Mikroorganismen*

L~Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und
Mikroorganismen®

Bezug auf Mikroorganismen entfallt (siehe Teil 5)

Annahme von Schutz gegen Mikroorganismen

18 Priifchemikalien

12 Prifchemikalien

Becherglas entfallt

Becherglas fir ,wasserfeste Schutzhandschuhe
mit geringem Schutz gegen chemische
Gefahren®

Zuordnen der Handschuhe zu Typ A, B oder C

Piktogramm Erlenmeyerkolben mit abweichender
Anzahl an Buchstaben fur Prifchemikalien je
nach Typ

Piktogramm Erlenmeyerkolben mit mindestens 3
Buchstaben fur Prifchemikalien

ID 052384
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W BGHM

Kennzeichnung von Risiken

5

Schutz gegen
mechanische Gefahren

&

Leistungslevels*
Obis4 Obis5 Obis4 Obis4
LDurchstichfestigkeit
WeiterreiRfestigkeit
L Schnittfestigkeit
—Abriebfestigkeit

Leistungslevels*
Obis4 Obis4 Obis3 Obis4 Obis4 Obis4

Strahlungshitze
Schutz gegen Konvektive Hitze
Hitze und Kontakthitze
Flammen “Brennverhalten
Leistungslevels*
Obis4 Obis4 O bis 1
Wasserdichtigkeit
Kontaktkalte
Konvektive Kalte
Schutz
gegen Kalte

*Level X: Test ist nicht anwendbar, Level 1 wurde nicht erreicht
*Level O: Tiefster Leistungslevel

Penetrationstest
Permeationstest

J

Schutz gegen
chemische Gefahren

~GroRe geschmolzene Metallspritzer
Kleine geschmolzene Metallspritzer

Schutz gegen
bakteriologische
Kontamination

Flussigkeitstest durch den
Luft-Leck-Test

Schutz gegen
radioaktive Kontamination
durch Partikel

BGHM; alle Pil

mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fiir Normung e.V.

ID 030398
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Kennzeichnung Chemikalienschutzhandschuhe

1S0 374-1:2016/Typ A

[

UVWXYZ XYZ

1S0 374-1:2016/Typ B

[

1S0 374-1:2016/Typ C

Typ A: Bestandigkeit
mind. 6 Prifchemikalien
mind. jeweils 30 Minuten.

Typ B: Bestandigkeit
mind. 3 Prifchemikalien
mind. jeweils 30 Minuten.

Typ C: Bestandigkeit
mind. 1 Prufchemikalie
mind. jeweils 10 Minuten.

ID 123456

33
& BGHM
Liste der Priifchemikalien (1)
bu:f:::a-be Priifchemikalie Klasse
A Methanol Primarer Alkohol
B Aceton Keton
C Acetonitril Nitril
D Dichloromethan Halogenierter Kohlenwasserstoff
E Kohlenstoffdisulfid Schwefelhaltige org. Verbindung
F Toluol Aromatischer Kohlenwasserstoff
G Diethylamin Amin
H Tetrahydrofuran Heterocyclischer Ether
I Ethylacetat Ester
Quelle: EN ISO 374-1; wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Stand 2016

ID 030400
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Liste der Prufchemikalien (2)
bu'c(:zrs‘?a-be Priifchemikalie Klasse

J N-Heptan Aliphatischer Kohlenwasserstoff
K Natriumhydroxid 40 % Anorganische Base
L Schwefelsaure 96 % Anorganische Saure, oxidierend
M Salpetersaure 65 % Anorganische Saure, oxidierend
N Essigsaure 99 % Organische Saure
0] Ammoniakwasser 25 % Base
P Wasserstoffperoxid 30 % Peroxid
S Flusssaure 40 % Anorganische Saure
T Formaldehyd 37 % Aldehyd

Quelle: EN ISO 374-1; wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Stand 2016

ID 030400a
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Leistungsstufen gegen Permeation

Durchbruchzeit in Min. Schutzindex

>10
> 30
> 60
> 120
> 240
> 480 6

Quelle: EN ISO 374-1; wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Stand 2016

ID 030400b
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Permeationszeiten - Beispiel

Butyl Latex Neopren Nitril PVA PVC Viton
Aceton > 480 10 33 11 4 18 4
Dichlormethan 12 2 6 6 | >360 8 80
Diethylamin 46 34 45 D 2 34
Ethylacetat > 240 34 37 | >480 25 3
n-Hexan 3 10 90 | >480 | >480 55 | >480
Methanol > 480 20 60 118 18 45 60
Tetrachlorethylen 17 10 15 280 | >480 52 | >480
Toluol 21 14 12 47 | >480 35| <480
Schwefelsdure 96 % > 480 D > 240 180 D 210 60
Natriumhydroxid 50 % > 480 > 480 >480 | >480 D | >480 | >480

D = Degradation (Zerstérung)

Zeitangaben in [min]

ID 123456

W BGHM

Permeationszeiten (2)

Informationen zur Permeation von Handschuhmaterialien:

» Handschuhhersteller

Informationen zur chemischen Bestandigkeit von

Handschuhmaterialien:

» Sicherheitsdatenblatt (Abschnitt 8)
» Handschuhhersteller (Erfahrungswerte, Datenbanken, Laborbestimmung)

» Datenbanken fir Reinstoffe, z. B. GESTIS HVBG, Glosada usw.

ID 030406
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Schutzkleidung

m ID 052234
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Einteilung der Schutzkleidung

Schutzkleidung

Korperschutz Teilkorperschutz

Schutzbekleidung (Mantel, Jacke, Hose)
Schutzanzlge Schutzschurzen
Armelschoner

ID 052235
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Schutzkleidung

* Chemikalienschutzanzug (Typ 2, EN 943-1):
nicht gasdichter Schutzanzug fur begrenzte Einsatzdauer

* Chemikalienschutzbekleidung (Typ PB6, EN 13034):
eingeschrankter Schutz gegen Einwirkung von flissigen Aerosolen, Spray
und leichten Spritzern

ID 052236
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FuBRschutz

m ID 052521

42
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FuBRschutz: Ubersicht

Sicherheitsschuhe: Kurzbezeichnung ,,S“
+ Zehenschutzkappe fur hohe Belastungen

Schutzwirkung mit Prufenergie 200 J mit einer Druckkraft von 15 KN gepruft

Schutzschuhe: Kurzbezeichnung ,,P“
« Zehenschutzkappe fur mittlere Belastungen

Schutzwirkung mit Prufenergie 100 J mit einer Druckkraft von 10 KN gepruft

Berufsschuhe: Kurzbezeichnung ,,0*
» keine Zehenschutzkappe

ID 123456
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FuBschutz: Kennzeichnungskategorien

(fir den Nassbereich)

Kategorie | Grundanforderung Zusatzanforderung

S1 Aus Leder oder anderen Materialien Geschlossener Fersenbereich,
Antistatik, Energieaufnahme-
vermogen im Fersenbereich

S2 Aus Leder oder anderen Materialien Wie S1, Wasserdurchtritt,
Wasseraufnahme

S3 Aus Leder oder anderen Materialien Wie S2, Durchtrittsicherheit

S4 Vollstandig geformt oder vulkanisiert | Antistatik,

Energieaufnahmevermégen im
Fersenbereich

S5 Vollstandig geformt oder vulkanisiert
(fir den Nassbereich)

Wie S4, Durchtrittsicherheit

ID 052522
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Auswahl geeigneter PSA fiir 4 verschiedene Arbeitsplatze

* Be-/Entstiicken von Gestellen
8 h/Tag

+ Alkalische Spritzentfettung
2 h/Tag, Spritzdruck 5 bar, pH-Wert 12,5 - 13,0

 Eintauchen von Gestellen in Handbader (Hartchrom- und Spulbad)
8 h/Tag, Behaltervolumen je 1000 I, Chromelektrolyt (Chromtrioxid in wassriger L6sung)
und Schwefelsaure, Temperatur 38 °C, Spilbad: VE-Wasser

* Nachscharfen eines cyanidischen Elektrolyten fur Verzinkungsbad
1 h/Tag, Kaliumcyanid (Sackware aus dem Gefahrstofflager)

ID 052237
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