Brand- und Explosionsschutz beim Lackieren - Handout

W BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Brand- und Explosionsschutz
beim Lackieren

W BGHM

Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

Informationsermittiung

1. Allgemeine Hinweise:
» Prifung von Substitution oder Verfahrensanderung
» Berucksichtigung aller Gefahrdungen (Feuer, Rauch, ...)
« Ermittlung brennbarer oder oxidierenden Stoffe (Mengen, Orte, Zustande, ...)
» Berucksichtigung aller Betriebszustande
» Sonstige Aspekte (Anzahl Personen, Fluchtwege, ...)

ID 036224
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Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

Informationsermittiung

2. Relevante KenngroRen/Eigenschaften:
» physikalisch-chemische Eigenschaften der brennbaren bzw. oxidierenden Stoffe
z. B. aus Sicherheitsdatenblatt
3. Ermittlung von Zindquellen:
+ Warmeenergie
+ elektrische Energie
* mechanische Energie
» chemische Energie

ID 036225
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Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

Beurteilung der Brandgefahrdung

Die Beurteilung ist erforderlich, wenn brennbare oder oxidierende
Gefahrstoffe vorhanden sein konnen.

Die Hohe der Brandgefahrdung ist abhangig von:

+ den physikalisch-chemischen Eigenschaften und sicherheitstechnischen
Kenngrofen (= SDB)

» der Menge, Dispersionsgrad, Verteilung
» der Wirksamkeit der Zundquelle
+ den physikalischen und raumlichen Randbedingungen

ID 036226
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Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

Beurteilung der Brandgefahrdung

Normale Brandgefahrdung:

» geringe Mengen brennbarer oder oxidierender Stoffe
» geringe Wahrscheinlichkeit der Brandentstehung

» geringe Geschwindigkeit der Brandausbreitung

z. B.: Burotatigkeit

le: Ciparts D. Benecks, BGHM

Quate: iy
ID 036227
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Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

Beurteilung der Brandgefahrdung

Hohe Brandgefahrdung:

« grol3ere Mengen brennbarer oder oxidierender Stoffe
* hohe Wahrscheinlichkeit der Brandentstehung

+ schnelle und unkontrollierbare Brandausbreitung, z. B.:
» Lackieranlagen und Lacktrockner
» Leichtmetallverarbeitung
» Galvanik-Anlagen

ID 036228
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Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

BrandschutzmaBnahmen

Vorrangig: Substitutionsgebot
(Stand der Technik)

Normale Brandgefahrdung:
keine zusatzlichen BrandschutzmalRnahmen erforderlich

Erhdhte oder hohe Brandgefahrdung:
zusatzliche BrandschutzmalRnahmen erforderlich
Beispielsammlungen der ASR A 2.2 und TRGS 800

ID 036229

W BGHM

Gefahrdungsbeurteilung Brandschutz

Wirksamkeitskontrolle
» Wirksamkeitskontrolle durch Plausibilitatsprifung

* Prifung der Technischen Schutzmalinahmen auf Funktion, Zuverlassigkeit
und Wirksamkeit vor Inbetriebnahme und in regelmafigen Zeitabstanden

» Dokumentation

ID 036230
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Betriebliche BrandschutzmafRnahmen

Alle MalRnahmen, durch die der Entstehung oder der Ausbreitung eines
Brandes durch Feuer oder Rauch vorgebeugt wird.

Vorbeugender
Brandschutz
|
Baulicher Anla_gen- Orqanlsa-
Brandschutz | [[LcC RISChEr torischer
Brandschutz | | Brandschutz

ID 036231
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Baulicher Brandschutz

Alle Brandschutz-MalRnahmen, die das Gebaude bzw. die Betriebsstatte
betreffen.

Dazu gehoren:

» Brandverhalten von Baustoffen

* Feuerwiderstand von Bauteilen

Aufteilung des Gebaudes in Brandabschnitte
Flucht- und Rettungswege

ID 036232
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Brandabschnitte

ID 036233
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Feuergefahrdeter Bereich: Beispiel

Lackierraum

feuergefihrdeter Bereich
Arbeitsraum
mit Holzverarbeitung
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Grafik: BGHM
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Feuergefahrdeter Bereich: Zugang
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ID 017779
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Anlagentechnischer Brandschutz

Alle technischen Anlagen und Einrichtungen, die der Verbesserung des
Brandschutzes dienen. Dazu gehoren:

» Brandmeldeanlagen (BMA)
Alarmierungseinrichtungen
Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA)
Feuerldéschanlagen (z. B. Sprinkleranlage)

ID 036236
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Loschanlage

Quelle: BGHM

ID 036237
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Organisatorischer Brandschutz

Alle organisatorischen MalRnahmen, die der Verbesserung des
Brandschutzes dienen. Dazu gehoren:

* Brandschutzkonzept und Brandschutzordnung
Brandschutzhelfer und ggf. Brandschutzbeauftragten bestellen
Regelung fir feuergefahrliche Arbeiten treffen

Notfall- und Alarmierungspléane

Notfallibung

ID 036238
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Brandschutzhelfer

Anzahl

» abhangig von der betrieblichen Gefahrdung ca. 5 % der Belegschaft
= s. Gefahrdungsbeurteilung (ASR A 2.2)

Ausbildung und Aufgaben

* Unterweisung und praktische Ausbildung
in der Handhabung von Feuerléschern

» Léschen von Entstehungsbranden

» weitere Aufgaben nach Anweisung
z. B. Brandwache bei feuergefahrlichen Arbeiten

ID 036239
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@ BGHM
i i “ far SchweiB-, Schneid-, Lot-, Au(E:!:l:?g:::g::::n in brandgefahrdeten Bereichen
»Feuererlaubnisschein
1
2
regelt und dokumentiert praventive p—
. . o
Schutzmalinahmen im Einzelfall o
:
Nams
Nams Daer: Std.
6 Standort des Brandmelders:
Standort des.
7 | Loschgerat, OWasser [0CO: [ Puiver
Egobimitial O angeschlossener Wasserschlauch
Quelle: BGHM
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FIUCht' und Rettungsplan Verhg‘:s:;ggrfz;:dfall _Standort
« dient der Information
und Orientierung
. aktuell im Brandfall
+ vollstandig -
Verhalten /
bei Unfallen ol
Sammelstelle —__ EEM_
20
< BGHM
Explosionsschutz

Bl ooz
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Was ist eine Explosion?

1. Verbrennung (chemische Reaktion eines fein verteilten Stoffes mit
Sauerstoff nach Zindung)

2. selbststandige Fortpflanzung im Reaktionsgemisch
3. hohe Reaktionsgeschwindigkeit

4. Anstieg von Druck und/oder Temperatur

ID 064095
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ATEX 114

Richtlinie 2014/34/EU des Europaischen Parlaments
und des Rates

vom 26. Februar 2014

zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten fur Gerate und Schutzsysteme zur
bestimmungsgemalen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen

ID 018646
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ATEX 114

[ ATEX-Produkt-Richtlinie 2014/34/EU (ATEX 114) |

i

- 11. Verordnung zum ProdSG (11. ProdSV = ExV)
»Explosionsschutzverordnung*

(grundlegende Sicherheits- @und Gesundheitsanforderungen)

Inverkehrbringen von Geraten und
Schutzsystemen fiir Einsatz in Ex-Bereichen

(detaillierte Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen)

Harmonisierte Normen DIN EN
(Nationale Normen DIN)

1T

Europaische Normen EN
von CEN/CENELEC

Dokumenta-
tion fiir
Benutzer

ID 018647
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ATEX 114 - ExV

Richtet sich an den Hersteller:
1. Anforderungen fur das Inverkehrbringen ...
Einteilung in Gerategruppen und Kategorien ...

3. Kennzeichnung ...
4. Sicherheitsanforderungen ...
5. CE-Zeichen und die Konformitatserklarung

ID 018648
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Dokumentation fuir den Benutzer

Konformitatserklarung
Beispiel

MASCHINENFIX GMBH

EG-Konformitatserklarung nach der EG-
Maschinenrichtlinie 206/42/EG Anhang Il A

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgend beschriebene
Maschine den aufgefiihrten Bestimmungen entspricht.

Bezeichnung:

Typ: Serien-Nr.: Baujahr:
EG-Richtlinien:
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG)

Explosionsschutzrichtlinie (2014/34/EU)
Niederspannungs-Richtlinie  (73/23/EWG)

Harmonisierte DIN EN ISO 12 100-1
europaische Normen DIN EN 1127-1

DIN EN 60 204-1
Nationale Regeln DGUV Vorschrift 1
der Technik DGUV Regel 100-500

DGUV Regel 113-001

Datum / rechtsverbindliche Hersteller-Unterschrift:

Angaben zum Unterzeichner: (Bevollméachtigter)

ID 019021

27

W BGHM

Dokumentation fiir den Benutzer

Kennzeichnung - Beispiel

Geratekategorie

(1,2,3) Elnsatzberelch (G, D)

Identifikationsdaten

CE-Symbol und Kenn-Nummer
der benannten Stelle

EX'SymbOI — Hersteller / Adresse Lelstungsdaten
@ Herstellungsjahr elektrisch

. Produkt-/Seri nmer  hydraulisch

Gerategruppe Y

(L) T7———1 2G EEx de IIA T3
Zertizierung  |_— PTB 07 / ATEX\4712

C€

0102

Temperaturklasse
(T1-T6)

(Stelle, Jahr,— 1 )
RL, Nummer) EN-genormte Ziind- Zindschutzart

schutzmalinahme

Explosionsgruppe (IIA-1IC)

ID 036253
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ATEX 153

Richtlinie 1999/92/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates

vom 16. Dezember 1992

Uber Mindestvorschriften zur Verbesserung des
Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der
Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmospharen
gefahrdet werden kdnnen

ID 036254
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ATEX 153

| ATEX-Betriebs-Richtlinie (ATEX 153) |

J L
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
- Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

(Mindest- @ anforderungen)

Schutz vor stoffbedingten Schadigungen
Benutzen von Arbeitsmitteln

(Betriebs- und Priifbestimmungen)

- Staatliche Regelwerke

TRBS, TRGS Do!(umenta-
tion des
ﬁ Herstellers

Regelwerke der UV-Trager
DGUV Vorschriften, Regeln, Informationen

ID 036255
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Gefahrstoffverordnung

Richtet sich an den Arbeitgeber:

Fordert im § 11 besondere Schutzmallinhahmen insbesondere gegen Brand-
und Explosionsgefahren

Es ist nachstehende Rangordnung zu beachten:
» Gefahrliche Mengen ... sind zu vermeiden,
» Zundquellen sind zu vermeiden,

» Gesundheitsschadliche Auswirkungen durch Brande oder Explosionen sind
Zu verringern.

ID 019641a

31
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Gefahrstoffverordnung

Richtet sich an den Arbeitgeber:

Macht im Anhang | Nummer 1 besondere Vorschriften
zu Brand- und Explosionsgefahrdungen:

* Grundlegende Anforderungen (Stand der Technik, Mengenbegrenzung,
Schutz gegen unbeabsichtigtes Freisetzen etc.)

» SchutzmalRnahmen (allgemein, organisatorisch, Lagerung)
» Zoneneinteilung
» Mindestvorschriften fur den Explosionsschutz

ID 019642a
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Betriebssicherheitsverordnung

Richtet sich an den Betreiber:
1. fordert MaBRnahmen fur die sichere Bereitstellung von Arbeitsmitteln

2. fordert eine Gefahrdungsbeurteilung flr das Benutzen von Arbeitsmitteln
3. Festlegung der erforderlichen Prafungen
4. Koordination von Malinahmen bei gegenseitiger Gefahrdung

5. Unterrichtung und Unterweisung der Mitarbeiter

ID 036256a
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DGUV Regel 113-001 Explosionsschutz-Regeln

* Regeln fur das Vermeiden der Gefahren durch explosionsgefahrliche
Atmosphare

» Beurteilung der Explosionsgefahr
+ SchutzmalRnahmen (Auszug)
* Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare
* Vermeiden wirksamer Ziindquellen
» Konstruktiver Explosionsschutz
» Aufbau des Explosionsschutzdokuments
» Beispielsammlung Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) DGUV Regel 113-001 - BG RCI

Inhalte entsprechen teilweise der TRGS 720 ,,Gefahrliche
explosionsfahige Gemische - Allgemeines*

ID 036266b
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Gefahrdungsbeurteilung - ExplosionsschutzmaRBnahmen

Die Gefahrdungsbeurteilung ExplosionsschutzmaRnahmen analysiert
§ 6 (4) GefStoffV

1. die Wahrscheinlichkeit und die Dauer des Auftretens
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéaren,
2. die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins,
der Aktivierung und des Wirksamwerdens von
Zundquellen einschlieBlich elektrostatischer Entladungen,
3. das Ausmald der zu erwartenden
Auswirkungen von Explosionen.

Quelle: TRBS 2152

ID 036267
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung
TRGS 720 / TRGS 721

: Keine Explosionsschutz-
7
Sind brennbare Stoffe vorhanden? [ma it ]

im Arbeits- bzw.
Produktionsprozess als z B.:
Ausgangs- bzw. Hilfsstoff

1. Brennbare Gase, Gasgemische,
entstanden als Rest-, 2. Brennbare Flissigkeiten
Zwischen- oder Endprodukt 3. Stdube brennbarer Feststoffe

oder gebildet bei einer
betriebstiblichen Stérung.

ID 036268
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720 / TRGS 721

Sind brennbare Stoffe vorhanden?

mafRnahmen erforderlich!

Ja/

‘ [Kelne Explosionsschutz-

Kanh durch ausreichend Verteilung in Luft ein
explosionsfahiges Gemisch entstehen?

[Keine Explosionsschutz-

mafRnahmen erforderlich!

~

Verteilung in Folge einer Leckage

Verarbeitung einer brennbaren Flissigkeit

Beim Vorhandensein oder Entstehen von
Stauben mit geringer PartikelgrofRe (KorngrofRe
< 0,5 mm), (z. B. Mahlen, Sieben, Foérdern,
Fillen, etc.)

Grafik: BGHM

ID 036269
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720 / TRGS 721

Sind brennbare Stoffe vorhanden?

- Keine Explosionsschutz-
‘ S [maf&nahmen erforderlich!

Ja

Kann durch ausreichend Verteilung in Luft ein
explosionsfahiges Gemisch entstehen?

in > Keine Explosionsschutz-
Nein [maf&nahmen erforderlich!

Na

Ist die Bildung von gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare maéglich?

_ Keine Explosionsschutz-
[ Nein > [mal&nahmen erforderlich!

mehr als 10 Liter Volumen

ein zehntausendstel des

Abschéatzung von Quellen und Mengen
explosionsfahiger Atmosphare erforderlich!

Raumvolumens

1 mm gleichmaRige
Staubablagerung bei einem
Raum normaler Hohe

ID 036270
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720 / TRGS 721

Sind brennbare Stoffe vorhanden?
Ja/

explosionsfahiges Gemisch entstehen?

\Ja/
Abschatzung von Quellen und Mengen

explosionsfahiger Atmosphéare erforderlich!

ExplosionsschutzmalRnahmen erforderlich!
(primare MafRnahmen)

mafRnahmen erforderlich!

‘ [Keine Explosionsschutz-

KanR/durch ausreichend Verteilung in Luft ein [Keine Explosionsschutz-

mafRnahmen erforderlich!

\Ja/
N/ . -
Ist die Bildung von gefahrlicher [Kelne Explosionsschutz- ]
explosionsfahiger Atmosphare maéglich? malinahmen erforderlich!

ID 017783

W BGHM

Primare ExplosionsschutzmaBnahmen

TRGS 722

Verhinderung oder Einschrankung der Bildung

explosionsgefahrlicher Atmosphare

1. Ersatzstoff
2. Konzentrationsbegrenzung
(z. B. Temperaturbegrenzung)
3. Liftung
4. |Inertisierung
5. Gaswarnanlage
6.

Gaswarn-
anlage

[Aushsenl Gtien Isemenenl Steuern |Abse|en|

Automatisches
Steuem

Gomte VKA

ID 018669
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720 / TRGS 721

Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmospharen soweit wie mdglich einschranken!

L < 2

Die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Keine weiteren Explosionsschutz-
Atmosphéren soweit wie mdglich einschranken! mafRnahmen erforderlich!

Weitere ExplosionsschutzmaBnahmen erforderlich (sekundare MaRnahmen)

Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche gem. Anhang | Nr. 1.7 GefStoffV
Explosionsgefahr Standig, langzeitig oder haufig | gelegentlich | Selten und kurzzeitig
durch Zone 0 Zone 1 Zone 2
Gase/Dampfe/Nebel

durch Staube Zone 20 Zone 21 Zone 22

ID 017784
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Zoneneinteilung: Gase, Dampfe, Nebel

Anh. | Nr. 1.7 GefStoffV

Zone 0

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, tiber lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 1

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder
Nebeln bilden kann.

Zone 2

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder
aber nur kurzzeitig auftritt.

ID 036274
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Zoneneinteilung: Staube

Anh. | Nr. 1.7 GefStoffV

Zone 20

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke aus in
der Luft enthaltenem brennbaren Staub standig, Giber lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 21

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren
Staub bilden kann.

Zone 22

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine geféhrliche explosionsfahige Atmosphéare in

Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht oder
aber nur kurzzeitig auftritt

ID 036275
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44

Beispiel 1: Lackierkabine, Flammpunkt < 21 °C

Gesonderte Raume (Lackierraume) zum Verarbeiten von flissigen
brennbaren Beschichtungsstoffen.

Verarbeitung von I6semittelhaltigen Beschichtungsstoffen mit einem

» Flammpunkt < 21 °C oder einem Lackierraum - Lackierraum

mit Spritzstand  mit Spritzkabine
* Flammpunkt =21 °C,wenrn [ = [ —

sie betriebsmalig uber ihren Flammpunkt erwarmt werden,
z. B. beim I-||_eliszpritzen. n
A

. Einteilungder | = - 5
{} Art der Liiftung Bereiche in Zonen M

Inneres von Standen und Kabinen | technische Liftung | Zone 1: Im Inneren |

Um Standéffnung (sténdige technische Liftung | Zone 1: 2,5 m
Offnungen, aber keine Turen)

Quelle: BGHM
—_—

ID 050385a
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Beispiel 2: Gefahrstofflager

Lacklager, Misch- und Bereitstellungsraume

<L

Lagerraume zur aktiven Lagerung (es findet auch Abfillen, Mischen oder Umfiillen/Umpumpen statt)

Lagerraume ohne 1 m um den Bereich, in dem | Mindestens Bei Lagermengen von
Beschrankung der abgefiillt wird, Zone 1 - Gerategruppe Il, weniger als 450 |
RaumgroéRe, in denen unabhéngig von der Art der Geratekategorie 2 G | leichtentzindlicher bzw.
standig ein mindestens | Abflillung und der abgefiillten weniger als 3.000 |
5-facher Luftwechsel in | Menge entzindlicher
der Stunde Restlicher Lagerraum Mindestens Flussigkeiten ist
gewadbhrleistet ist Zone 2 Gerategruppe I natiirliche Liiftung
Geratekategorie 3 G | ausreichend

Tabelle 3: Explosionsgefahrdete Bereiche und Anforderungen an elektrische und nichtelektrische Betriebsmittel und
Einrichtungen bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten in gefahrgutrechtlich zuldssigen Transportbehéltern mit einem
Rauminhalt bis 1.000 |

ID 052400
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Beispiel 3: Trockenkabine

Abdunstraume und -bereiche, Trocknungsraume und -bereiche

In Trocknungsraumen (damit sind nicht
Lacktrockner nach EN 1539 gemeint) ist

. . : . Begriindung:
eine W|rk.same. technls_che Laftung Zone 2 bei Ausfall der
erforderlich. Die elektrischen und N
Luftung

nichtelektrischen Gerate und Komponenten
mussen mindestens den Anforderungen fur
den Betrieb in Zone 2 entsprechen.

ID 052401
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Beispiel 4: Lackierkabine, Pulverbeschichtung

Beispiel fur die Verarbeitung von Pulverlacken in einem Pulver-Sprihstand mit
offenem Rickgewinnungssystem nach EN 12981

Die mittlere Konzentration an Pulverlack muss in der Kabine
auf einem rechnerischen Wert von < 50 % der UEG begrenzt
sein. e

Einteilung der

Art der Liiftung Bereiche in Zonen

Inneres von Standen einschlieBlich | technische Liftung | Zone 22: Im Inneren L
offenem Riickgewinnungssystem
Um Standéffnung technische Liftung | Zone 22: 1 m o

[ Zone 22
Grafik: BGHM I Zone 21

ID 052402
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Entziindbarkeit von wasserbasierten Lacken

Forschungsvorhaben bei der PTB

Sprihwolke aus wasserverdiinnbarem Lack

ESTA Hochrotations-Glockenzerstauber (worst case)
Zundquelle: offene Flamme

Quelle: PTB, Braunschweig
Quelle: PTB, Braunschweig
Quelle: PTB, Braunschweig

/
1 > {
N
ID 052671
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Entzindbarkeit von Fliissiglacken

Beurteilung

» Ein Wasserlack ist als nicht entziindbar einzustufen, wenn folgende
Gleichung erfullt ist:
[% Wasser] > 1,70 x [% org. Losemittel] + 0,96 x [% org. Feststoff]

* Ein Wasserlack ist als einzustufen, wenn folgende
Gleichung erfullt ist:

(alle Anteile in Masseprozent)

ID 052672
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Entziindbarkeit von wasserbasierten Lacken

Allgemeine Einschatzung
» keine Explosionsgefahrdung

* keine explosionsgeschutzte Ausfihrung der
Anlagen- und Zerstaubungstechnik

* keine Zoneneinteilung vom Betreiber

aber...

* nach ,PTB-Formel“ sind ein Teil dieser Lacke
+ entzindbar oder mindestens
» schwer entziindbar

ID 052673
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Entziindbarkeit von wasserbasierten Lacken

Bewertung

« trotz der Einstufung ,entzindbar® ist nicht mit g. e. A. eine
Lésemitteldampf-Luftgemisches zu rechnen

» Eigenschaften des Trépfchen-Luft-Gemisches ahneln einer Staub-Ex-
Atmosphare

* es treten jedoch keine Staubablagerungen auf
» Spruhwolke und grundsatzlich entzindbar

ID 052674
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Entziindbarkeit von wasserbasierten Lacken

MaBRnahmen

Zundschutz an elektrostatischen Spruhpistolen (DIN EN 50050-1 oder
DIN EN 50176 mind. Kat. 3G) als Ex-SchutzmalRnahme ausreichend, d. h.

* in der Ubrigen Kabine keine Explosionsgefahrdung
* keine Zoneneinteilung
» kein Zundschutz erforderlich
 feuergefahrdeter Bereich
* elektrische Installationen > IP 54
* Vermeidung wirksamer Zindquellen

ID 052675
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Sekundare ExplosionsschutzmaRnahmen

Vermeidung der Zindung TRGS 723

explosionsgefahrlicher Atmosphare

* elektrische Funken

* heille Oberflachen

* Flammen oder heil’e Gase

* mechanisch erzeugte Funken
» statische Elektrizitat

- Blitzschlag | d Y
« sonstige Ziindquellen 7 *%‘ .:.

ID 036276
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung TRGS 720 - TRGS 723

Vermeidung von wirksamen Ziindquellen*

Explosionsgefahr stindig, langzeitig gelegentlich selten und kurzzeitig
oder haufig

Durch Gase, Dampfe, |+ die stédndig oder haufig oder « die standig oder haufig oder |« die standig oder haufig
Nebel und Staube « gelegentlich oder « gelegentlich auftreten auftreten
selten auftreten

*in den Zonen 20, 21 und 22 ist auch die Mdglichkeit der Entziindung von abgelagertem Staub zu beriicksichtigen.

Ist die Entziindung von geféhrlicher explosions- [ Ja > Keine Explosionsschutz-
fahiger Atmosphare sicher verhindert? mafnahmen erforderlich!

Weitere ExplosionsschutzmaBnahmen erforderlich! (konstruktive MalRnahmen)

Beurteilung des mdéglichen Schadensausmalies und Ableitung von MaRnahmen,
welche die Auswirkungen einer Explosion auf ein unbedenkliches MaR beschranken!

ID 017785
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Konstruktive ExplosionsschutzmaRBnahmen

Konstruktive MaRnahmen zur Reduzierung TRGS 724
der Explosionsauswirkungen

» Explosionsdruckfeste Bauweise

+ Explosionsdruckentlastung

» Explosionsunterdrickung

* Vermeidung der Flammen-
und Explosionsubertragung U L,f:’,]

ID 036278
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Mindestvorschriften fur Gerate
Nr. 1.8 (3) Anhang | GefStoffV
Zone | Geratekategorie Anforderungen an das Sicherheitsniveau
0 m1G Sicherheit muss auch bei selten auftretenden
20 Il 1D Betriebsstorungen gewahrleistet sein
1 II2G Sicherheit muss bei haufig auftretenden
21 Il 2D Geratestorungen bzw. Ublicherweise zu erwartenden
Fehlerzustanden gewahrleistet sein
2 3G Arbeitsmittel darf bei Normalbetrieb nicht als
22 113D Zindquelle wirken
49
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Explosionsschutzdokument

* Dokumentiert das betriebliche Explosionsschutzkonzept
* Inhalte:

* Bezeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche

» Zustandigkeiten, Verantwortlichkeiten, Datum

* Dokumente und Informationen zu:
» Gebaude, technischen Einrichtungen, verwendete Stoffe, Gefahrdungsbeurteilung,
Zoneneinteilung, Schutzmalnahmen, betriebliche Regelungen, ...

» Verweis auf mitgeltende Unterlagen mdglich

ID 036284
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