Schweil3rauchminderung - Handout

¥ BGHM

Beschaftigte in schweildtechnischen Betrieben

Rund 520.000 Beschéftigte in schweil3technischen Betrieben bei BGHM

Davon sind:
» ca. 75.000 Vollzeit-Schweil3er/-innen ol
» ca. 140.000 Teilzeit-SchweilRer ol
Andere
Beschaftigte inkl.
Gelegenheits- Teilzeit-
schweil3er und SchweiRer
SchweiB_anIagen- 27%
Viele weitere Beschéftigte bei anderen e

Unfallversicherungstragern (BG ETEM, BG BAU, VBG, ...)
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Schweil3en und verwandte Verfahren

Zu schweildtechnischen Arbeiten gehoren Arbeiten mit folgenden Fertigungsverfahren:
» SchweiRen (75 Verfahren)

* Thermisches Schneiden und Ausfugen (12 Verfahren)
» Loten (36 Verfahren)

* Thermisches Spritzen (18 Verfahren)

* Flammrichten

» Additive Fertigung mit Metallen

ID 053156
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Beispiele fur Gefahrstoffe, die beim Schweil3en entstehen

Entsprechend ihrer gesundheitsschadlichen Wirkungen werden Gefahrstoffe in atemweg-
und lungenbelastende, giftige und krebserzeugende Stoffe eingeteilt.
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Auswirkungen auf die Gesundheit

Bei Personen, die oft SchweilRrauchen ausgesetzt
worden waren, stehen im Vordergrund entzindliche
Erkrankungen der Atemwege und der Lunge, z. B.
chronische Bronchitis, Asthma und Lungenfibrosen.

Je nach Zusammensetzung der Schweil3rauche kdnnen
auch Krebserkrankungen der Atemwege und der Lunge
auftreten, z. B. durch Chrom(VI)-Verbindungen oder
Nickeloxid.

Darliber hinaus kann es zu parkinsonahnlichen
Symptomen aufgrund von Mangan kommen.

ID 053158
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Nachweis von Gefahrstoffen beim Schweil3en

Die freigesetzten Gefahrstoffe und
deren Luftkonzentrationen sind an
Schweiarbeitsplatzen und Chrom(Vi)-oxid | 0,001
benachbarten Arbeitspléatzen }
anhand der Gefahrstoffmessungen

nachweisbar.

Nickeloxid | 0,006 | Gefahrstoffe

Manganoxide

Beispiele fiir Beurteilungsmafstébe

sehr niedrige Werte fur krebserzeugende

Werte fur giftige Gefahrstoffe

Fir Gefahrstoffe und Zinkoxid
Gefahrstoffgemische

existieren Beurteilungsmaf3stabe ST i LU i EE= LIS e iE O CEE i I

fur Luftkonzentrationen.

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Luftkonzentration der Gefahrstoffe im mg/m3

Datenquelle: TRGS 900, TRGS 910 und MAK-Liste, AB Technologien Holz und Metall

ID 053159
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SchutzmalRnahmen beim Schweil3en

Ziel der Schutzmalinahmen ist die Minimierung der
Gefahrdungen aller Beschéftigten durch Gefahrstoffe im
Gefahrenbereich.

SchutzmalRnhahmen kénnen als ausreichend angesehen
werden, wenn die gemessenen Luftkonzentrationen
niedriger sind als die jeweiligen Beurteilungsmafistéabe.

Zur systematischen Bewertung der
Schweilrauchbelastung an Arbeitsplatzen und der
vorhandenen SchutzmafRnahmen dient das
Schweil3rauchminderungsprogramm.

| 209-096

ID 053160
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SchweilRrauchminderungsprogramm

Das SchweiRrauchminderungsprogramm ist eine Hilfestellung zur Geféahrdungsbeurteilung.

Das Programm besteht aus sieben aufeinanderfolgenden Schritten:

« Ermittlung der Ausgangslage im Betrieb

» Bewertung der vorhandenen SchutzmafRnahmen

* Auswahl zusétzlicher SchutzmafRnahmen

» SchweiRrauchminderungsprognose

» Erstellung eines Schweil3rauchminderungsplans mit Prioritatenliste und Zeitplan
» Durchfuhrung der MalBnahmen

* Wirksamkeitskontrolle

ID 053161
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Ermittlung der Ausgangslage im Betrieb

Die sorgféltige Beschreibung der Ausgangssituation im
Betrieb ist Voraussetzung fir die sich anschlielenden
Schritte des Schweif3rauchminderungsprogramms.

Es ist zu beschreiben, welche Art von Produkten mit
welcher Haufigkeit geschweil3t werden. Auch die GroR3e der
Werkstlcke, Art, Lage und Lange der Schwei3nahte werden
schriftlich festgehalten.

Es ist ebenfalls zu beschreiben, wo die schweil3technischen
Arbeiten stattfinden, z. B. auf Schweil3tischen, mitten in der
Schweil3halle, in engen Raumen oder auf Baustellen. Es ist
festzuhalten, ob das Schweif3en im Sitzen, im Stehen oder in
Zwangshaltung erfolgt.

ID 053162
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Ermittlung der Ausgangslage im Betrieb

Anzugeben sind die eingesetzten Grundwerkstoffe, Zusatzwerkstoffe, Prozessgase und
gegebenenfalls Oberflachenbeschichtungen und -verunreinigungen.

Das verwendete Schweil3verfahren ist zu beschreiben,
gaf. mit Angaben zur Prozessvariante.

Schweil3parameter sind anzugeben, z. B.
Schweil3stromstérke, Schwei3spannung,
Drahtvorschubgeschwindigkeit, Schutzgasvolumenstrom.

Auch vorhandene Schutzmaf3nahmen sollen dokumentiert
werden. Betriebsparameter von Absauganlagen wie
Luftvolumenstrome sind anzugeben.

ID 053163
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Bewertung der vorhandenen Schutzmal3ihahmen

Anhand der Gefahrstoffmessungen oder geeigneter Berechnungen werden die

Luftkonzentrationen an Arbeitsplatzen bestimmt. Diese werden mit den giltigen

Beurteilungsmalstdben abgeglichen.

Der Abgleich ergibt:

« SchutzmafRnahmen sind nicht ausreichend, da die Luftkonzentrationen oberhalb der
Beurteilungsmal3stébe liegen.

» Schutzmalnahmen sind ausreichend, da die Luftkonzentrationen gleich oder unterhalb
der Beurteilungsmalstéabe liegen.

Auch wenn die Beurteilungsmaf3stabe bei einer Messung eingehalten werden, muss
zuséatzlich dargelegt werden, auf welcher Grundlage sie zukiinftig weiterhin eingehalten
werden.

ID 053164
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Bewertung der vorhandenen Schutzmal3ihahmen

Beispiele:

» Die Messungen wurden flr ungunstige Bedingungen (worst case) durchgefiihrt, so dass
im Normalfall niedrigere Belastungen zu erwarten sind.

» Es ist sichergestellt, dass sich die relevanten Randbedingungen langfristig nur
unwesentlich andern, so dass geringe Schwankungen der Exposition zu erwarten sind.
Das kann durch Ergebnisse von Kontrollmessungen aus friheren Jahren belegt werden.

» Durch standige oder regelmafige Kontrolle der Wirksamkeit der Schutzmaf3hahmen wird
gewabhrleistet, dass abhangig von vorgegebenen Kriterien geeignete SchutzmalRnahmen
ausgelost werden.

ID 053165
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Auswahl zusatzlicher SchweilRsrauchminderungsmalRnahmen

SchutzmalRnhahmen sind in 4 Kategorien unterteilt und in der aufgefiihrten Rangfolge zu
bericksichtigen:

Substitution

Technische MalRBhahmen

» Organisatorische MaRnhahmen
Personliche Mallnahmen

Wegen niedriger Beurteilungsmalf3stabe ist oft ein Mix
von Schutzmaflinahmen aus unterschiedlichen
Kategorien erforderlich.

Quelle: BGHM, © beermedia - Fotolia.com

ID 053166

13.09.2024 CPWM10 05 HZT © BGHM



Schweil3rauchminderung - Handout

¥ BGHM

Substitution

* Im Rahmen der Substitutionsprifung wird zunéchst die Notwendigkeit des Fiigens
Uberpruft.

* Ist das Verbinden von Halbzeugen miteinander unumgéanglich, werden alternative
schweil3rauchfreie Flgeverfahren betrachtet, z. B. Schrauben, Nieten, Clinchen oder
Kleben.

* Wegen mechanisch-technologischen Anforderungen an die Verbindungen, bleibt das
SchweilRen in der Praxis oft als einziges Fertigungsverfahren alternativlos.
* An dieser Stelle muss Uberprift werden, ob Schweiverfahren mit geringer
Schweilrauchentwicklung eingesetzt werden kdnnen.
+ Dabei kénnen Schweil3zusatzatze und Prozessgase mit alternativen chemischen
Zusammensetzungen betrachtet werden.

ID 053167

14

W BGHM

Technische MaRnahmen

¢ Arbeitsbereiche baulich voneinander abtrennen

« Schweiflfrauche erfassen, bevor sie in den
Atembereich der Beschéftigten gelangen

Fur Schweildrauche gibt es verschiedene Arten der
Absaugung, die auch in Kombination miteinander
eingesetzt werden kdnnen.

Je néher an der Entstehungsstelle die Absaugsysteme
angesetzt werden, desto geringer muss der erforderliche
Luftvolumenstrom sein.

Beim Absaugbrenner ist die Absaugung immer an der
richtigen Stelle und muss nicht nachgefiihrt werden. ' Foto: BGHM

ID 053168
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Organisatorische Mallhahmen

Beispiele fir organisatorische Mal3hahmen:

* Oberflachen vor dem Schweif3en reinigen

» Arbeitsposition optimieren

+ Expositionszeit begrenzen

» Anzahl der exponierten Beschéftigten begrenzen
* Schulung, Training anbieten

ID 053169
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Personliche Mallnahmen

Falls Beurteilungsmaf3stabe fir Gefahrstoffe an
Arbeitsplatzen trotz ergriffenen Malinahmen wie
Absaugung an der Entstehungsstelle Uberschritten
werden:

* Nicht belastender Atemschutz darf auch dauerhaft
eingesetzt werden.

» Fur den dauerhaften Einsatz darf nur Atemschutz
ohne erhdhten Atemwiderstand eingesetzt werden.
Das sind geblaseunterstiitzte Schweil3helme.

ID 053170
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Schweil3rauchminderungsprognose

Um Fehlinvestitionen zu vermeiden, sollte bei der Planung neuer SchutzmafRhahmen vorab
eine Schweilrauchminderungsprognose durchgefihrt werden.

Dabei soll abgeschatzt werden, wie die neuen
SchutzmalRnahmen allein oder in Kombination mit
bestehenden MaRnahmen die Belastung der
schweil3enden Personen und anderen Beschaftigten
im Gefahrenbereich absenken kénnten.

Fur die Prognose wird die Wirksamkeit der
ausgewahlten Mafinahmen geschétzt.

ID 053171
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Erstellung eines Schweil3rauchminderungsplans mit
Prioritatenliste und Zeitplan

Nicht alle MaRnahmen sind schnell umsetzbar.

Fir die Ubergangszeit bis zur Umsetzung ausreichender
Schutzmafinahmen sind schnell umsetzbare
ErsatzschutzmalRnahmen vorzusehen.

Es konnen Ubergangslésungen wie provisorische A
raumliche Trennung angewendet werden. In den meisten @
Fallen werden aber die organisatorischen MaRnahmen  §
oder die personlichen Schutzausristungen eingesetzt.
Dafir sind die einzufuhrenden Maf3nahmen zu priorisieren.

Faktoren wie H6he der SchweiRrauchminderung, Finanzierung der Einflihrung,
Umweltschutz oder Zeitdauer der Einfiihrung werden dabei berticksichtigt.

ID 053172
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Durchfihrung der Mallhahmen

Der aufgestellte Schweil3rauchminderungsplan muss nun in die Praxis umgesetzt werden.
Bei der Umsetzung sollte genau verfolgt werden, ob die gewiinschten Spezifikationen
eingehalten worden sind. Das sollte auch lickenlos dokumentiert werden. Beispiel:

Es wird eine Absauganlage mit 10 Absaugarmen
bestellt. Jeder der Absaugarme soll einen
Volumenstrom von 1000 m3/h fihren. Alle Arme
mussen gleichzeitig genutzt werden kénnen. Diese
Anlage muss abgenommen werden.

Mindestabnahmekriterium ist das Vorhandensein der
notwendigen Luftvolumenstrome. Ohne diese zu

kennen, kann die Wirksamkeit der Mal3nahme spéter ,
nicht nachvollzogen werden. ——— S

Foto: BGHM

ID 053173
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Wirksamkeitskontrolle

Wenn neue MalRhahmen eingefihrt werden, missen sie auf ihre Wirksamkeit geprift
werden.

» Die Wirksamkeitskontrolle erfolgt in der Regel durch eine Messung der
Schweil3rauchkonzentrationen im Atembereich der schweiRenden Personen und im
Aufenthaltsbereich der anderen Beschéftigten im Gefahrenbereich.

* Messungen zur Wirksamkeitskontrolle sollten nur durchgefiihrt werden, wenn die
MafRnahmen vollstandig umgesetzt sind und die Umsetzung nachgewiesen ist.

» Zur Dokumentation der Messungen gehort eine genaue Beschreibung der
Randbedingungen. Diese Randbedingungen beinhalten auch die neu eingesetzten
SchutzmalRnhahmen mit ihren Betriebsparametern. Ohne die genaue Beschreibung der
SchutzmaRnhahmen kann ihre Wirksamkeit nicht nachgewiesen werden.

ID 053174
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Zusammenfassung

Das SchweiRrauchminderungsprogramm ist eine Hilfestellung zur Geféhrdungsbeurteilung
und besteht aus diesen sieben Schritten:

« Ermittlung der Ausgangslage im Betrieb

» Bewertung der vorhandenen SchutzmafRnahmen

* Auswahl zusétzlicher SchutzmafRnahmen

» SchweiRrauchminderungsprognose

» Erstellung eines Schweilsrauchminderungsplans mit Prioritatenliste und Zeitplan
» Durchfuhrung der MalBnahmen

* Wirksamkeitskontrolle

ID 053175
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