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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Neue Arbeitsmittel und Techniken
in der Instandhaltung
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Industrie 4.0

Datenbrillen
Multikopter

Sensoren
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Definition Industrie 4.0

» Vernetzung von Maschinen, Geraten, Sensoren und Menschen

+ Digitale Informationssysteme
» sensorgestitzte Echtzeitanalyse
« EDV-unterstitzte Stérungsanalyse
und -vorhersage
* Technische Assistenzsysteme
+ Datenbrillen
» Drohnen / UAV / Multicopter

* (Autonome Systeme und Anlagen)

ID 043966
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Datenbrillen
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Uberforderung
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l Realitat l Realitat ‘ Realitit

. . Virtualitat
Virtualitat Virtualitit Virtualitit Realitdt und Realitat

—-a L

» Konstruktion und Gestaltung < ,Pick by Vision* an * Sicherheitschecks an

von Arbeitsmitteln Kommissionierplatzen Flurférderzeugen

* Virtuelle Verhaltenstrainings * Montage- und + Instandhaltungstétigkeiten
(Arbeiten in H6hen, Arbeit in Uberwachungstétigkeiten (Remote-Service)
engen Raumen) Grafiken: BGHM
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Alternativen zu Datenbrillen

ID 043974
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Exkurs: Remote-Service

Instandhalter erhalt Gber eine Datenbrille Unterstiitzung und Instruktionen von einer
anderen Person, ohne dass diese selbst vor Ort sein muss.

Instandhalter: Remote-Experte

» kann falsche Anweisungen identifizieren » kennt Geféhrdungen vor Ort

» erkennt Gefahrdungen bzw. » kann magliche Aus- und Wechselwirkungen
Wechselwirkungen mit anderen seiner Instruktionen Gberschauen
Geféahrdungen « hat Einblick in betriebliche Prozesse vor Ort

* kann sicher kommunizieren « Kennt die Qualifikation seines Gegentiibers

* weil3 um seine Sorgfaltspflicht « weil um seine erhohte Sorgfaltspflicht und

realisiert diese

» Auswahl geeigneter Personen fir die Durchfihrung von Instandhaltungstatigkeiten
» ,Zusammenarbeit mehrerer Unternehmer* (§ 6 DGUV Vorschrift 1)

ID 043975
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Mogliche Gefahrdungen bei der Arbeit mit Datenbrillen

Verantwortung » falsche Anweisungen werden wider besseren Wissens befolgt
* eingeblendete Objekte/ Symbole Giberdecken sicherheitsrelevante
Ablenkung Informationen in der realen Welt
ergonomische » Hardware: Reflexion/Blendung, Flimmerfreiheit, hohes Gewicht,...
Faktoren « Software: Informationsgestaltung, Text- und Grafikdarstellung,...

« Einbindung in Arbeitsablaufe ist nicht korrekt erfolgt

Wechselwirkungen » Kompatibilitdt zu PSA nicht gegeben

psychische
Belastungen

ID 043976
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Weitere Informationen

BGHM Seminar GENF10 — Neue Formen der Arbeit
- webcode 3426 W BGHM

Berufsgenossenschatft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

BGHM-Fachinformation Nr. 0065 Nr. 0065

Stand 07/2019

Fach-Information

- webcode 2868 FAQ-Liste zum Einsatz von Datenbrillen

an (gewerblichen) Arbeitsplitzen in
Holz- und Metallbranchen

1. Was sind Datenbrillen? Welche Bauarten und Ei iche werden in Holz- und jeden?

9 we b co d e 6 2 6 Datenbrillen oder Head Mounted Displays (HMD) sind Anzei die von d den inForm einer Brille oderam Kopf

WEPLUULT YeY befestigt getragen werden. Sie sind dazu bestimmt, Grafik- und/oder Textinformationen im Sichifeld der Nutzenden zu vist
alisieren.

Zureit gibt es auf dem Markt o Bavarten und Hersteller. Die Band-

breite gehtvon geschlossenen Systemen zur Erzeugung virtueller Realititen bis hin zu halbdurchsichtigen Systemen zur Ein-
blendune von Zusarzinformarionan in die reale Umeebune, Die i henfalls deutlich und haben in den

ID 043977
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Multicopter

Chance Risiko

. ungeeignete

sicherer als spezielle

Alternativen Gefahrdungen

ID 043978
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https://www.bghm.de/seminarteilnehmer/seminarprogramm/weiterbildungsseminare/gesundheit-und-ergonomie/genf10-neue-formen-der-arbeit-herausforderungen-fuer-die-arbeitsgestaltung/
https://www.bghm.de/arbeitsschuetzer/fachinformationen/fachinformationen/
https://www.bghm.de/arbeitsschuetzer/praxishilfen/fachbereich-aktuell/fachbereich-aktuell-deutsch/
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Anwendungsbeispiele

© Alexandr Muntean / 123FR.com

Hobby Medienerstellung: Fotos und Filme
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& BGHM
Anwendungsbeispiele
Logistik:
Transport von Paketen Vermessungsaufgaben
17
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Anwendungsbeispiele

Instandhaltung:
Inspektionen von Windkraftanlagen

Instandhaltung:
Inspektion von Rohrleitungen

18

ID 043981
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 Absturz: Multikopter
und/oder seine Ladung

* Akku

* Rotoren

» Ergonomie: Nackenbeschwerden
» Umgebung: Sturz, Absturz,

* Umwelt

Gefahrdungen beim Umgang mit Multikoptern

ID 043984
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Weiterfuhrende Informationen

« DGUV Information 208-058 ,Sicherer Umgang mit Multikoptern®
- www.dgquv.de, webcode: p208058

FB-Aktuell — ,Einsatz von Multikoptern - Grundlagen und Tipps
fur die sichere Verwendung“ (FBHL-014)

- www.dquv.de, webcode: p017682

Drohnenverordnung

EU-Verordnung 2019/945 ,Unbemannte Luftfahrzeugsysteme*

EU-Verordnung 2019/947 ,Betrieb unbemannter Luftfahrzeuge “

ID 043985
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Sensoren

(Predictive Maintenance = Vorausschauende Instandhaltung)

Chance Risiko
Vermeidung von weniger geeignet fur
Anlagenausfallen elektr. Bauteile
Ausnutzung der "
erwarteten Lebensdauer M= IR0 P

- °

ID 043986
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minimaler .
lange Implementation

© fotomek - Fotolia.com
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https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/3820/sicherer-umgang-mit-multikoptern-drohnen
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/fachbereich-aktuell/handel-und-logistik/3682/fbhl-014-einsatz-von-multikoptern-drohnen-grundlagen-und-tipps-fuer-die-sichere-verwendung
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Prinzip

 permanente Auswertung von Sensordaten:

+ Zuordnung von
Sensordaten zu
Schadbildern

+ frihzeitiges Erkennen
von Schaden/
Abnutzung

* Vermeidung von
Anlagenstillstanden
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Maschinenzustand

Vorwarnzeit

ID 043987
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Voraussetzungen

» Dauer und Qualitat der Datensammlung
 Qualitat der intelligenten Algorithmen

 haufiger Maschinentyp J
+ haufige Maschinenausfalle %

* Maschinenhersteller /

- Prifung im Einzelfall i/t: .

ID 043988
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Beispiele

o

SM 12 s

Druckluftkompressoren

» Gerateverantwortung beim Hersteller
* Nutzer kauft verbrauchte Druckluft
+ Online Echtzeitiiberwachung und Uberpriifung

» Vorhersage des Maschinenzustands durch Vergleich mehrerer
Maschinendaten

Walzlager

» Schmierzustand, Schwingungen, Frequenzen

» Automatischer Soll-Ist-Vergleich

* Einleitung automatischer Wartungsaktionen durch Schmierstoffgeber
» ggf. automatischer Serviceauftrag

ID 043991
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MalRnahmen vor der Anschaffung neuer Arbeitsmittel

72

Zweck

» Was soll erreicht werden?

* |st das Arbeitsmittel geeignet?
+ SMARTe Ziele

Planung

+ Changemangement

* Implementationsphase einplanen
 Beriicksichtigung einzelner Mitarbeiter

Arbeitsschutz
» Gefahrdungsbeurteilung erstellen
« SchutzmaRnahmen verwirklichen

ID 043992
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