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Berechnung der Ladungssicherung

im Bereich der Berechnung der Ladungssicherung kdnnen verschiedene
Regelwerke zur Anwendung kommen.

Es sind dies die
« DIN EN 12195-11:2011
* Richtlinie VDI 2700 Blatt 2:2014

Welches dieser Regelwerke im Einzelfall anzuwenden ist, hangt vom
Fahrzeugtyp und seiner zulassigen Gesamtmasse (zGM) ab.
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DIN EN 12195-1:2011

* Internationales Regelwerk
« Fahrzeuge mit einer zGM Uber 3.500 kg

» Die Ladungssicherung bei Fahrzeugen
mit einer zGM uber 3.500 kg wird
gemal der DIN EN 12195-1:2011
berechnet.

» Erforderliche Ladungssicherung:
* In Fahrtrichtung: 80% Fg
* Zu den Seiten: 50% Fg
» Ruckwartig: 50% Fg
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Richtlinie VDI 2700 Blatt 2: 2014

» Nationales Regelwerk R s i ’“‘w e ;
.. . &, R

+ Lastkraftwagen und Anhanger im '
Stralenverkehr

» Die Ladungssicherung bei
Fahrzeugen mit einer zGM Uber
3.500 kg wird gemaf der VDI 2700
Blatt 2 berechnet.

» Erforderliche Ladungssicherung:

* In Fahrtrichtung: 80% Fg
* Zu den Seiten: 60% Fg
» Ruckwartig: 50% Fg
4
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Berechnen der Blockierkraft
Formel gemaR DIN EN 12195-1 und gemaR VDI 2700 Blatt 2
BC | = Blockierkraft zur Sicherung der zu berechnenden Ladung
zGM des Fahrzeugs bis 2,0t| 2,0tbis 3,5t Uber 3,5 t
. . in Fahrtrichtung: 0,9 0,8 0,8
¢ | = Beschleunigungsbeiwert -
nach hinten: 0,5 0,5 0,5
zu den Seiten: 0,7 0,6 0,5
U = Reibbeiwert gemal den entsprechenden Tabellen
Fe |= Gewichtskraft Angabe in daN
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Beispiel: Lkw tliber 3,5 t zGM, ohne RHM
Ladung: F5 = 10.000 daN, Reibbeiwert y = 0,2

Sichern in Fahrtrichtung (c = 0,8):
BC = (0,8 —0,2) x10.000daN = 0,6 x 10.000 daN = 6.000 daN

Sichern entgegen der und quer zur Fahrtrichtung (c = 0,5):

BC =(0,5 —0,2) x10.000daN = 0,3 x 10.000 daN = 3.000 daN
Erforderliche Blockierkraft (D) entgegen und quer zur Fahrtrichtung: 3.000 daN
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Beispiel: Lkw uber 3,5 t zGM, mit RHM

Ladung: F; = 10.000 daN, Reibbeiwert y = 0,6

Sichern in Fahrtrichtung (c = 0,8):
BC =(0,8 —0,6) x10.000daN = 0,2 X 10.000 daN = 2.000 daN

Sichern entgegen der und quer zur Fahrtrichtung (c = 0,5):

BC =(0,5 —0,6) x10.000daN = —0,1 X 10.000 daN =< 0daN
Erforderliche Blockierkraft (D) entgegen und quer zur Fahrtrichtung: 3.000 daN
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Beispiel: Transporter 2,0 t — 3,5 t, ohne RHM

Ladung: F5 = 1.000 daN, Reibbeiwert y = 0,6

Sichern in Fahrtrichtung (c = 0,8):

BC = (0,8 —0,2) x1.000daN = 0,6 x1.000 daN = 600 daN
Erforderliche Blockierkraft (BC) in Fahrtrichtung: 600 daN.

Sichern entgegen Fahrtrichtung (c = 0,5):

BC = (0,5 —-0,2) x1.000daN = 0,3 x1.000 daN = 300 daN
Erforderliche Blockierkraft (BC) entgegen der Fahrtrichtung: 300 daN.
Sichern entgegen der und quer zur Fahrtrichtung (c = 0,6):

BC = (0,6 —0,2) x1.000daN = 0,4 x 1.000 daN = 400 daN
Erforderliche Blockierkraft (BC) quer zur Fahrtrichtung: 400 daN.

ID 020727
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Beispiel: Transporter 2,0 t — 3,5 t, mit RHM

Ladung: F; = 1.000 daN, Reibbeiwert y = 0,6
Sichern in Fahrtrichtung (c = 0,8):

BC =(0,8 —0,6) x1.000daN = 0,2 x1.000daN = 200 daN
Erforderliche Blockierkraft (BC) in Fahrtrichtung: 200 daN.

Sichern entgegen Fahrtrichtung (c = 0,5):

BC =(0,5 —0,6) x1.000daN = —-0,1 x 1.000 daN =< 0 daN
Rechnerisch ist keine Blockierkraft (BC) erforderlich.

Sichern entgegen der und quer zur Fahrtrichtung (c = 0,6):

BC =(0,6 —0,6) x1.000daN =0 X 1.000daN = 0 daN
Rechnerisch ist keine Blockierkraft (BC) erforderlich.

Beachte: Die Ladung ist jedoch zusatzlich gegen Wandern zu sichern.
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Berechnen der Vorspannkraft beim Niederzurren

Formel gemaR DIN EN 12195-1 (C _ ”) X FG

= X
n ZXMXFT fS

Anmerkung: Die Zurrwinkel bleiben unberiicksichtigt.

n = Anzahl der Zurrmittel Die errechnete Gurtzahl ist immer aufzurunden

Fr | = Vorspannkraft Zurrmittel STF in daN gemafR Kennzeichnungsetikett
zGM des Fahrzeugs mehr als 3,5t
in Fahrtrichtung: 0,8

© = Beschleunigungsbeiwert
Nach hinten: 0,5
Zu den Seiten: 0,5

u = Reibbeiwert Geman den entsprechenden Tabellen

Fc | = Gewichtskraft Angabe in daN

fs = Sicherheitsbeiwert 1,25 in Fahrtrichtung / 1,1 seitlich und nach hinten

10
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Beispiel: Lkw uber 3,5 t zGM, ohne RHM

Berechnung gemaf DIN EN 12195-1
Ladung: F; = 10.000 daN, Reibbeiwert y = 0,2
Vorspannkraft der Ratschen jeweils S;r = 500 daN

Sichern in Fahrtrichtung (C = 0,8 und fg = 1,25):

uese: Veriag Giner Herdrseh

_(0,8—0,2)><10.000daNX125_6.000daNX125_30X125_375
"= TT2X0,2 x500daN 4= 200dan T T 2=

Es sind 38 Zurrgurte mit Langhebelratsche und einer S+ von jeweils 500 daN
erforderlich, um diese Ladung bei einer Ladellicke in Fahrtrichtung durch
Niederzurren ohne RHM zu sichern.
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Beispiel: Lkw tliber 3,5 t zGM, ohne RHM

Berechnung gemaf DIN EN 12195-1
Ladung: F5 = 10.000 daN, Reibbeiwert y = 0,2
Vorspannkraft der Ratschen jeweils S = 500 daN

Sichern seitlich und nach hinten (C = 0,8 und fg =1,1):
_ (0,5 —0,2) x10.000 daN 11— 3.000 daN
"= TT2%0,2%500daN >~ 7200 daN

Es sind 17 Zurrgurte mit Langhebelratsche und einer STF von jeweils 500 daN
erforderlich, um diese Ladung bei Formschluss durch Niederzurren ohne RHM zu
sichern

Xx1,1=15x%x1,25=16,5

ID 020731
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Beispiel: Lkw uber 3,5 t zGM, mit RHM

Berechnung gemaf DIN EN 12195-1
Ladung: F; = 10.000 daN, Reibbeiwert y = 0,6
Vorspannkraft der Ratschen jeweils S;r = 500 daN

Sichern in Fahrtrichtung (C = 0,8 und fg = 1,25):

_ (0.8-0,6)x10.000daN . 2.000daN . ..o
"= T72%0,6 x 500 daN 42 = 600dan AT D

Es sind 5 Zurrgurte mit Langhebelratsche und einer S von jeweils 500 daN
erforderlich, um diese Ladung bei einer Ladellicke in Fahrtrichtung durch
Niederzurren ohne RHM zu sichern.

ID 020731a
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Einfluss des Zurrwinkels a

a etwa 90° = die Vorspannkraft wirkt zu 100%

a etwa 50° = die Vorspannkraft wirkt noch zu 75%

a etwa 30° = die Vorspannkraft wirkt nur noch zu 50%

ID 020732
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Berechnen der Vorspannkraft beim Niederzurren
Formel geman VDI 2700 Blatt 2 (C _ H) FG
FV - X

Anmerkung: Die Zurrwinkel bleiben unberiicksichtigt.

u

k

E = erforderliche Vorspannkraft Wird dieser Wert durch die St der Ratschen geteilt, ergibt sich als Ergebnis die
v erforderliche Gurtzahl.
zGM des Fahrzeugs bis 2,0 t 2,0tbis 3,5t
in Fahrtrichtung: 0,9 0,8
© = Beschleunigungsbeiwert
Nach hinten: 0,5 0,5
Zu den Seiten: 0,7 0,6
u = Reibbeiwert GemanR den entsprechenden Tabellen
Fc | = Gewichtskraft Angabe in daN
k = Beiwert 1,8 in alle Richtungen
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Beispiel: Transporter 2,0t - 3,5t zGM, ohne RHM

Berechnung gemafR VDI 2700 Blatt 2
Ladung: F5 = 1.000 daN, Reibbeiwert y = 0,2
Vorspannkraft der Ratschen jeweils S = 250 daN

Sichern in Fahrtrichtung (C = 0,8 und k = 1,8):

08-02 1000daN_ . 55555 = 1.666,65 dan
= X =3 X ,55 =1. , a
v 0,2 1,8
Es sind 7 Zurrgurte mit Kurzhebelratsche und einer S;¢ von jeweils 250 daN
erforderlich, um diese Ladung bei einer Ladelticke in Fahrtrichtung durch
Niederzurren ohne RHM zu sichern.

ID 020734
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Beispiel: Transporter 2,0t - 3,5t zGM, ohne RHM

Berechnung gemafn VDI 2700 Blatt 2
Ladung: F; = 1.000 daN, Reibbeiwert p = 0,2
Vorspannkraft der Ratschen jeweils S; = 250 daN

Sichern in zu den Seiten (C = 0,8 und k = 1,8):

0,6-0,2 1.000daN
FV= X
0,2 1,8

Es sind 5 Zurrgurte mit Kurzhebelratsche und einer S;¢ von jeweils 250 daN
erforderlich, um diese Ladung trotz Formschluss in Fahrtrichtung durch
Niederzurren zu sichern.

=2 x555,55=1.111,1daN
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Beispiel: Transporter 2,0t - 3,5t zGM, mit RHM

Berechnung gemafR VDI 2700 Blatt 2
Ladung: Fg = 1.000 daN, Reibbeiwert y = 0,6
Vorspannkraft der Ratschen jeweils S = 250 daN

Sichern in zu den Seiten (C = 0,8 und k = 1,8):

F 0,8—-0,6 1.000daN
= X

v 0,6 1,8

Es ist 1 Zurrgurt mit Kurzhebelratsche und einer STF von jeweils 250 daN erforderlich, um

diese Ladung bei einer Ladeliicke in Fahrtrichtung durch Niederzurren auf RHM zu sichern.
Beachte: bei einer frei stehenden Ladung werden min. 2 Zurrgurte gefordert.

= 0,33 x 555,55 =183,33 daN

ID 020736
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Ruickhaltekraft beim Schlingenzurren

Faustregel zur Sicherung in Fahrtrichtung ohne RHM:

Ruckhaltekraft in daN = halbes Ladungsgewicht in kg

Beispiel: Ladungsgewicht = 10.000 kg, Reibbeiwert y = 0,3

Erforderliche Rickhaltekraft min. 5.000 daN = 2 Zurrgurte in der Umreifung

Beachte: Als Faustregel zur Ruckhaltekraft einer Schlingenzurrung gilt, dass ein
als Kopfschlinge oder als Seitenschlinge verwendeter Zurrgurt mit einer
LC im geraden Zug von 2.500 daN (somit 5.000 daN in der Umreifung),
mit einer Rickhaltekraft von 1.500 daN im geraden Zug
(3.000 daN in der Umreifung) angenommen wird.

Giiltig fur Reibbeiwerte von mindestens p = 0,30
Einzuhaltende Zurrwinkel etwa 30° Beachte die Belastbarkeit der Zurrpunkte.

ID 020737
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Ruckhaltekraft beim Schlingenzurren

Faustregel zur Sicherung in Fahrtrichtung mit RHM:

Ruckhaltekraft in daN = ein Viertel des Ladungsgewichs in kg

Beispiel: Ladungsgewicht = 10.000 kg, Reibbeiwert y = 0,6

Erforderliche Rickhaltekraft min. 2.500 daN = 1 Zurrgurt in der Umreifung

Beachte: Als Faustregel zur Ruckhaltekraft einer Schlingenzurrung gilt, dass ein
als Kopfschlinge oder als Seitenschlinge verwendeter Zurrgurt mit einer
LC im geraden Zug von 2.500 daN (somit 5.000 daN in der Umreifung),

mit einer Rickhaltekraft von 1.500 daN im geraden Zug
(3.000 daN in der Umreifung) angenommen wird.

Giiltig fur Reibbeiwerte von mindestens y = 0,6
Einzuhaltende Zurrwinkel etwa 30° Beachte die Belastbarkeit der Zurrpunkte.

ID 020738
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Kommunikation der Beteiligten an der Rampe

Allgemeine Beschreibung der Situation:

* Ein Lkw wurde beladen. Der Fahrer hatte sich mit dem Verladepersonal
Uber die erforderliche Ladungssicherung verstandigt.

» Kurz bevor der Fahrer losfahren will, fallt dem Verladepersonal auf, dass
die Ladungssicherung nicht richtig ausgefiihrt wurde.

» Der Fahrer sagt, dass er nur einen Kilometer fahren musse und dafir die
Ladungssicherung zu lange dauern wurde.

Wie verhalten Sie sich
« als Verladepersonal
+ als Verladeleiter

ID 020740
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Sicher verladen

Das Be- und Entladen von Fahrzeugen ist eine gefahrliche Aufgabe, bei der
sich sehr oft Fahrer und Ladepersonal verletzen oder gar todlich
verunglucken.

Das geschieht z.B. durch:

» Angefahren werden durch Fahrzeuge oder Flurforderzeuge
 Sturze vom Fahrzeug

* Unzureichend gesicherte Ladung

Ursache dieser Unfalle sind haufig ungentigende Absprachen, das
Missachten betriebsspezifischer Regelungen oder Missverstandnisse.

ID 020741
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Allgemeine Sicherheitsvorschriften

* Unmissverstandliche Fahrbahnmarkierung und Ausschilderung
+ Klar ausgewiesene und gekennzeichnete Be- und Entladeplatze
* Be- und Entladezeiten festlegen

* Lkw-Fahrer bekommt seinen Platz zugewiesen

* Immer nur ein Lkw im jeweiligen Be- und Entladebereich
Verladepersonal 6ffnet keine Lkw-Aufbauten

Verladepersonal I6st keine Ladungssicherung

ID 020742
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Schutz und Kennzeichnung von FuBwegen

— .

——— sy s vy

Quelle: Verlag Gunter Hendrisch
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Diese Bereiche sollten FuBganger vermeiden

Quelle: Verlag Guinter Hendrisch
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Fahreranweisung zur Orientierung im Werk

Halle 4

Halle 1
Halle 5

Filid 4| Halle2 Halle 3
)

ID 020745
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Innerbetriebliche Verkehrsregelung

Quelle: Verlag Giinter Hendrisch

ID 020746
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Sicherheitsvorschriften fiir Fahrer

g™ .Achtung F
4 Regeln fiir den Versandbere

/‘ ~ Im Versandbereich sind Warnwesten und :
A sicherheitsschuhe zu tragen! 1

L LKW - Fahrern ist der Zutritt zum Betrieb verboten!

Im Versandbereich sind die LKW Motoren
auszustellen.

Quelle: Smurfit Kappa Wellpappe West - Werk Dusseldorf

ID 020747
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Informationsflyer fur Fahrer

2

BausSCHJDEeCOoR
A SURTECQ COMPANY
Betriebliche Sicherheitsvorschriften Operational safety regulations for
flr den Aufenthalt von LKW-Fahrern the stay of truck drivers on the
auf dem Betriebsgelande working area
1. Fir den Aufenthalt der LKW-Fahrer im Versandbereich sind 1. For the stay of the truck drivers in the dispaich depariment
Warnweste und Sicherheitsschuhe zwingend warning waistcoat and protection shoes are compellingly
vorgeschrieben. prescribed.
2. Der Zugang zum Verwaltungs- und Produktionsbereich ist 2. The entrance to the administrative and production
filr LKW-Fahrer verboten. department is forbidden for truck drivers.
3. Toilette, Waschraum und Kaffeeautomat stehen im Bereich 3. Toilet, wash room and coffee automat are available in the
Versandbiiro zur Verfigung. range shipping office.
4. Auf dem a 4. On the complete working area (also external area)
besteht Rauchverbot. prohibition of smoking insists.
5. sind 5. Break area and markings are 1o be kept.
6. Den Anwelsungen des Personals ist zwingend Folge zu 6. i 10 b 10 the of the
laisten. personnel.

Quelle: Bausch Decor
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Personliche Schutzausriistung (PSA)

Die Personliche Schutzausrustung
« Sicherheitsschuhe

+ Warnweste

» Schutzhandschuhe

Gegebenenfalls zusatzlich
» Schutzhelm

» Schutzbrille

+ Schutzkleidung

» Gehdrschutz

20 ®
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Sicheres Abstellen des Lkw

- Motor ausschalten (lassen) AN
+ Feststellbremse betatigen (lassen) e
* Unterlegkeile anlegen el

' - >
=

e @ A e
\'evlaﬂung
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Sicheres Auf- und Absteigen am Lkw

* Nie vom Fahrzeug springen
* Immer Aufstiege und
Haltegriffe nutzen

ID 020751
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Gefihrliches Offnen von Fahrzeugen

Herabfallende Ladung kann zur tédlichen Gefahr werden!

ID 020752
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