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Auswahl von Arbeitsmitteln




¥ BGHM

Begriffe: Lastaufnahmemittel (MaschRL)

Tragmittel des Kranes:
Haken, Seil, Ketten, Rollen,
Trommel, Scheiben usw.

lose Lastaufnahmemittel:
Traversen, C-Haken, Zangen,
Magnete, Vakuumheber usw.

Anschlagmittel:

Anschlagketten,

Anschlagseile,

Hebebander und Rundschlingen

Bild: R. Meyer, BGHM

ID 007417



¥ BGHM

Formschlussige Verbindungen

Unterfangung
der Last

Quelle: Yal_e—Tigrig-

Transport uber Personen hinweg moglichst vermeiden!
Auf Baustellen ist immer davon auszugehen, dass Lasten uber Personen
hinweggefuhrt werden!

ID 007438




W BGHM

Kraftschlussige Verbindungen

| Reibkraft

Quelle: Yale-Tigri

Jeder Transport Uber Personen hinweg und
der Aufenthalt unter der Last ist verboten!

Ohne zusatzliche Sicherung auf Baustellen
unzulassig!

ID 007419




¥ BGHM

§ 5 BetrSichV

Anforderungen an die zur Verfugung gestellten Arbeitsmittel

(1) Der Arbeitgeber darf nur solche Arbeitsmittel zur Verflgung stellen und
verwenden lassen, die unter Berucksichtigung der vorgesehenen
Einsatzbedingungen bei der Verwendung sicher sind.

ID 020373



¥ BGHM

§ 5 BetrSichV

Anforderungen an die zur Verfugung gestellten Arbeitsmittel

Die Arbeitsmittel mussen
1. fur die Art der auszufuhrenden Arbeiten geeignet sein,

2. den gegebenen Einsatzbedingungen und den vorhersehbaren
Beanspruchungen angepasst sein und

3. uber die erforderlichen sicherheitsrelevanten Ausrustungen verfugen,

sodass eine Gefahrdung durch ihre Verwendung so gering wie moglich
gehalten wird.

ID 020374



& BGHM
§ 5 BetrSichV
Anforderungen an die zur Verfugung gestellten Arbeitsmittel

(2) Der Arbeitgeber darf Arbeitsmittel nicht zur Verfligung stellen und
verwenden lassen, wenn sie Mangel aufweisen, welche die sichere
Verwendung beeintrachtigen.

(3) ... Arbeitsmittel, die der Arbeitgeber fur eigene Zwecke selbst hergestellt
hat, mussen den grundlegenden Sicherheitsanforderungen ... entsprechen. ...

ID 020375
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§ 5 BetrSichV

Anforderungen an die zur Verfugung gestellten Arbeitsmittel

(4)  Der Arbeitgeber hat daflr zu sorgen, dass Beschatftigte nur die
Arbeitsmittel verwenden, die er ihnen zur Verfugung gestellt hat oder deren
Verwendung er ihnen ausdrucklich gestattet hat.

ID 020376



Belastungstabellen

Belastungstabelle

Geschweifite Anschlaghketten
Rundstahlketten der Glteklasse &

Die Tabellen gelten fir Anschlagketten nach DIN EN 9
Zinkbad gelten hichstens die halben Tabellemwerte. Belastu ng‘stabelle
Anschlag: der Glite dstahlkatten der Gliteklasse &
Ketten Enzek Die fiur nach DIN 695 hiagketten nach DIN EN B18-& _ Kurzgliedrige Rund-
Nenndicke  strang. NegungSWInKeInvon DIN 12801, Belastungstabeue — Sicherhett - Tell 4: Anschizgketten Giteklasse 8%,
Debisas  asebise0t
P @
nm [ v Stahlirahtcl Grommpes dstahiketten der Glteklasse 10 E
P nach DIN EN 13414-3 mit Stzhleiniage. Drahtnennfe: risghenen nach 2
. H
hiketten far Anschlagketten - Gilteklasse 10 5
s o | e | 100 Belastungstabelle g :
3| e | e | ew 53
% 4000 5600 4000 Ax i i ) Anschlagseile aus Stahldrahtseilen s
i 5000 7100 5000 sl - . et Mormalausfuhrung nach DIN EN 134% 1 mit Pressklemmen und Faserscele, 5
20 £300 2500 6300 8 630 800 £30 o 1770 Nfmm?, unter By der g Z
2 Boo0 | nsoo | 8000 10 1000 | 1800 | 1000 IR ENESCHTIE] s Han sach DY EN 6L =
% 0 600 15000 10600 3 1600 2240 1600 s o
28 12500 o000 12500 16 2500 3550 2500 5 -
32 16 000 22400 16000 i 3200 4500 1200 g
3% 0000 | 28000 | 20000 2 4000 | 5600 | 4000 = durc =
&0 25000 35500 25000 23 5000 7100 5000 = - B H E =
45 31500 45000 31500 26 6300 9000 6300 - v G M g 3
32 10000 12500 10000 i n =
Beim Anschiagen mit mehreren Stringen diirfen 36 12500 | 16000 12500 Berufsgenossenschaft 950 700 1500 1050 3 5
im Anschiagen mit mehreren ingen nur 3500 2500 5250 3750 S sc
semmommenwerden. Dis sl nicht. woan scherze |49 Yoo | ;00| w0 s Holz und Metall Bal622 100 | 1000 | 2100 | 1500 5600 | 4000 | 8400 | €000 Erg
s e o 2100 1500 3200 | 2300 0400 | 6700 | wo0 | w0050 R
f 11‘: 2800 2000 4200 3000 #O00 | 10000 21000 15000 = s 8
Beim Anschlagen it mebieren Stcingen difen rur a 3800 2700 | 5650 | 4000 T I z 3884
‘angenommen werden. Dies gilt nicht, wenn sicherge 400 1 6600 4700 R
Kettenstempel Ket mafig such auf weitere StrEnge verteilt. Beiui | | 2 Bel bell 5 Con ;msg T BT 19600 | 1000 | 20400 | 21000 £k fas
Gt e ulisige Belasung s cnzcinen Stge |- S % elastungstabellen L N 1 R
H 2 5 8300 | 6300 | 1200 [ 2400 28000 | 20000 | 42000 | 3opg  BrenSteEngen dirfen nurawel Stinge als ragend é £EIg
Kettenstempel Kettenal 3 5 i i 9800 7000 1700 0500 37100 26500 55 650 30750 1 gilt mic! = I s gss
4 ¢ i 1‘“; fur Anschlagmittel aus 1200 8000 | 16800 | 12000 ! 3 E=EE
@ 2 - 823 B 11 + Rundstahlketten w000 | nooo | 13000 | 16500 .
eal] 288 il 19000 16000 29000 21000
Snse 2ng = + Stahldrahtssilen B0 | TO00 | 36000 | 26000 sren Stringen diifen nurzw,
& ;: i * Rundschlingen 20000 | 21000 | séo00 | 31500 gilt nicht, wenn sichergests \
822382888 » Chemiefaserhebebiindern 3000 | 25000 | 52000 | ¥ 000 re Shifinge vestellt. Bel ungl GriBer als 60°darf
=) @ o o 40 1400 1100 2000 . . der einzelnen Strér ich
Soaf@pEze . o 300 | 0 + Chemiefaserseilen 40000 | 29000 f 62000 f 44000  &fercimeinenSiing=nid der Neigungawinkel
Schnurgang. Temperaturen und Ablegereife siner Ket « Naturfaserseilen AT000 | 33500 | 71000 | 50000 ' e nicht sein!
L Bg2Rg28gs ATmemneseheRiste olmgesee] 54000 | 32000 | 81000 | 58000 e
S -rahRs8RE el 0% o200 0 a0t 45°
MRTRSE 22 Ablegenife cht mehr benutzen: Form u
e = E BefFesttellungfolgentir Schaden sind Fasrsele | ; N i it Herste
Schntirgang, Temperaturen und Ablegereife iner Ket ~— 838282888 oot BE:;‘;;;;MMHGMM el nercich [+ Knicke und Kinken Klanken)
Mm¥eSSALg = Mechanische Beschadigungen, starker Verschieit e [ et Iy e e L
o e e greslves St Wilhelm-Theodor-Romneld Suztie 15 hagseilen |- Beschadigungen ocer sarker er
Snan it schleifder Seilendverbindungen Anschibgmitiel niemats umsc harfe Kanten begent
SLBRIRBRR  usswlich git frNaturfaserseile $4130 Mainz gy DerKantenradius r muss Immer graier sein s
= Herausfallen von Fasermen beim Aufdrehen des Tel: 0800 9390080-0 Stcntare Dianthriche et Aigereie aur srer [RNRNERIR RIS sy des Durchmesser d des Kenengliedes oder des
= Schaden infolge feuchter Lagerung Fax: 06131802-19500 :""“’ | 300 Selkes oderder Dicke d des Hebebandes.
zusatzlich gt fur Chemlefaserseile: EMall: service@bghm.de
= Starke Verformung infolge Warme, z. B. durch in Imernet www.bghm.de
Warmesurzhlung
Belastungstzhelle fur Chemiefaserseile und Himweis; T EEIETH
Ausgabe 2012
Winkel Tir Nei el
861 622 st bl hrer Berufsgenossenschaft zu bezighen, u Kartewsageracht hatten
‘Adresse(n) finden sie unter wiw bghm. da

Quelle: BGI 622 (2012)

ID 062340




Anschlagketten und Kettenbauteile

—

Bild: R. Meyer, BGHM Eug: R. Meyer, BGHM

ID 007440a



¥ BGHM

Kennzeichnung und Temperaturen

Kettenstempel Naturfarbiger Kettenanhénger

&

Bei Temperaturen unter 0 °C und {iber 100 °C verringert sich die Tragfahigkeit wie

folgt:
Temperatur  °C -20 -10 0 bis 100 | 150 200 250
Tragfahigkeit % 50 75 100 75 50 30
Kettenstempel Kettenanhé@nger (Beispiel) =
Bei Temperaturen iiber 300 °Cverringert sich die Tragfahigkeit wie folgt
4 (siehe DIN EN 818-6):

Temperatur °C | -40 bis 300 iber 300 bis 400 | Uber 400 bis 475
Tragfdhigkeit % | 100 | 75 50

Kettenstempel Roter Kettenanhénger
iiblich (nach DIN EN 818-4

auch andere Formen und
ohne Farbe erlaubt) *) Anmerkung: Ketten nach DIN EN 818-4 entsprechend Anhédinger etwas héher belastbar

. i
@ Beispiel: ;B
8000 kg

Bei Temperaturen iiber 200 °C verringert sich die Tragfahigkeit wie folgt:

Anhanger an (55 [ ; - : 1= :
T-stringiger Temperatur °C | —40 bis 200 tiber 200 bis 300 | Uber 300 bis 400
s Tragfahigkeit % | 100 90 [ 75
Kettenstempel Kettenanhanger mit PAS 1061 2006-04 gibt folgende Bedingungen vor:
Tragfahigkeitsangabe fur
07 -45° und 45° - 60°. . 2
Form und Farbe nach niedrigste )
Hersteller verschieden. Temperatur °C | Einsatztemperatur bis 300 | 300- 380
10 nach Herstellerangabe
Tragfdhigkeit % | 100 60

Quelle: BGI 622, 2012

ID 060417




¥ BGHM

Tragfahigkeit bei @ 8 mm / 1-strangig / direkt

Giiteklasse 2 Guteklasse 4 Guteklasse 8

j .

\

630 kg 1000 kg 2000 kg
Gunnebo; JDT; RUD; Beispiel; RUD;
GrablQ GK 10 Enorm GK 10 VIP GK 10 GK 12 ICE GK 12

R\

2500 kg 2500 kg 2500 kg 3000 kg 3000 kg

ID 060418
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Kennzeichnung von Anschlagketten

Herstellerzeichen
Anzahl der Tragfahigkeit bis 45°
Kettenstrange Neigungswinkel
Herstelldatum
Kettenglied-
Nenndurchmesser Tragfahigkeit bis 60°

Neigungswinkel

ID 060419



Seilarten

Belastungstabelle

Anschlagseile aus Stahidrahtseilen
Mormalaustihrung nach DIN EN 134541 milt Presskiemmen und Faserseele,

Drahtaennfestigiont 1770 N/ mem, unter Beriicksicheigung der Hakenaustuhrung
Tragtahighait in ke (d/rehe angeschiagen)

nd Versuang
gvationt s ven

26 7000 1 700 10500
2 8000 % 800 2000
» 000 23000 16500
3% 14000 29 00 21000
40 L4 36 000 6 000
a neao 44 000 N500
a8 25000 52000 37 000
5 2000 62 000 4400
5 3350 33500 71000 %0000
&0 39 00 54000 | 39000 81000 5000

Schnirgang von Selen siehe Rickseite!
Ablegureife: Bel folgenden Schiden Sells nicht mehy beautron:
¢ Beuch einer Litze *+ Drahibeiiche in grofier Zahl
o Quetschungen im Auflagesereich |+ Enicheund Kinker (Klanken)
der {ise mit meh als é Orahtbrichen | + Quetschungen in der frelen Linge
el Utzensellen bzw, mehrals 10 |+ Komosionsnaten
Crahtbrichen bel Kabelschiagseilen |+ Beschidigungen oder starker Ver-
€if der Seilendverbirdungen

Litzenseil

Kabelschlugseil/ Grummet®) K/G |
*} siohe BGR 500 Koo, L& 31540

Quelle: BGI 622, 2012

A WY EM 1348

Bild: R. Meyer, BGHM

Litzenseil

Kabelschlagseil

Belastungstabelle

Kabelschlaganschlagselle
Die Tabelie gilt fur Stahidrantkabelschlagseile mit Stahieintage nach DIN EN
134143 mit ten Sellendvesbindungen, Drattnennfeslighelt 1770 N/mm

EinSail Imei Selle
Pasgungsminkal vo

3 7500 | 6000 | 10500 7500 2000
2 2600 7m0 | nean | snon w L0
9 10500 | 8400 | OO0 | 10500 7 000
a2 12500 | 10000 | 17500 | 12500 20 000
8 16000 | 12800 | 22500 | 16000 26 000
54 20500 |16400 28500 | 20500 32500
60 25000 |20000 | 35500 | 25000 40 000
Elnsatztemperatur fiir alie Seilarten

Indet nachfolgenden Tabelle werden die Einsatitemperaturen aufgereigt,
die fur Anschiag Drahtseile ulissig sind, untet Berlcksichtigung dor At der
Sellvirbindungen und des Sedleintagen

erbindung Dext Temperatur des ‘ Traghshigheit
Sefles *C !

Aluminium- Fasereinlage 40 bis ¢ 100 100
Pressklemme. Siahleiniage —a0bis+ 150 00
Spleis Fasereiniage - &0'bis + 100 100
- &0 bis + 150 100

Fldmisches Auge mit e Hobis+ 200 | rT
Spleis - - -“Ul.j bis « 300 1 75
« 300 bis « 400 1]

Gespieiite Seile haben nur 90 % der Tragtahigheit det Tabelie

Ausgabe 2000
Best.-Nr, BG1 622

BGHM

Quelle: BGI 622, 2012

& BGHM

ID 062293




Grummet aus Kabelschlagseil

o Tragfahigkeit in kg ] a."" o]
& [  Ewemweme oo rs [ 2welGhmmes 0 ARSI
® [drekt Tgeschnon ]| umgelegt  [direkt geschnin [ direkt [ geschnint [ &
N - - . L3
N =2 N &« * & ?” 6° 5 ' % & r e
R 1" & U & Ao N S
12 2200 | 1750 | 4400 | 3000 | 2200 | 1500 1100 | 3000 | 2400 | 2200 1750 & ,2; (7]
15 3400 2700 6800 4750 3400 | 2375 1700 4750 3800 3400 2700 =W 7))
18 4900 | 3900 | 9800 | 6850 | 4900 | 3400 | 2450 | 6850 | 5500 | 4900 | 3900 5 —
21 6700 | 5350 [13400 | 9400 | 6700 | 4700 | 3350 |9400 | 7500 | 6700 | 5350 @ Q
24 9000 | 7200 [18000 (12600 | 9000 ‘ 6300 | 4500 (12600 (10080 | 9000 | 7200 o o
27 1500 | 9000 (23000 (16100 [11500 |8000 | 5750 16100 12900 |11500 | 9000 g D
30 14000 [11000 (28000 (19600 14000 | 9800 | 7000 (19600 [15700 [14000 |11000 3 o
33 17000 (13500 (34000 (23800 17000 (11900 | 8500 [23800 (19000 [17000 (13500 3 s
36 20000 16000 (40000 (28000 (20000 (14000 (10000 (28000 22400 (20000 |16000 g
39 23500 (19000 (47000 (32900 [23500 [16450 | 11750 (32900 (26300 (23500 (19000 &
42 27000 |21500 (54000 (37800 (27000 (18900 |13500 |37800 |30200 |27000 |21500 2
48 35500 28500 71000 49700 35500 24 850 17750 49 700 39 800 35500 28500 E
54 45000 (36000 (90000 (63000 (45000 [31500 22500 (63000 (50400 (45000 |36 000 2
60 55500 44500 [11000 |77700 |55500 |38850 |27750 [77700 |62200 |55500 |44500 5
Anmerkung ). paarweiser Einsatz, ge ol beachten! |

ebrauch von Anschlag-Drahtseilen” (BGR 151), Tabelle 5

Die Tragfahigkeiten von Seilen mit Faserseele sind ca. 20 % niedriger, siehe BG-Rege

wei Litzenenden nach innen tsind (keine Fehistell
icht in den Kranhaken gelegt werden.

Grummets sind endlos gelegte Seile, bei denen an der Austauschstelle
Die rot markierte Gegenseite mit dem Sto der innen liegenden Litze da

Kleine Biegeradien bei groRen
Seildurchmessern sind nur mit
Kabelschlagseilen moglich. Achtung!!!
Reduzierung der Tragfahigkeit beachten!

-~

Quelle; Carl Stahl

ID 062294




¥ BGHM

Biegeradius — Tragfahigkeit v. Grummets a. Kabelschlagseil

Versuchsauswertung:
Bruchproben von Grummets

Grummet Aufnahme Bolzen Restbruch-  Aufnahme Restbruch-

Ausfiihrung 1:1 kraft Bolzen 1:2 kraft
[mm] [%] [mm] [%]
G - #39 40 91 80 102
G - #60 60 88 120 97
G - #84 85 /8 170 94
G - 048 50 i 100 97

b Tragfahigkeitsreduzierung B’J 2xd=100%

um 25% 2% Tragfahigkeit

Quelle: Globus Drahtseil GmbH & Co. KG

ID 062369
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Seilendverbindungen

Aluminium - Presshﬁlse>

(konisch mit Offnunq)

Aluminium - Presshijlse>

(zylindrisch)

Flamisches Auge
(Stahl — Presshiilse)

Spleil}

ID 060422




¥ BGHM

Seilendverbindungen

Grummet
(Drahtenden im markierten Bereich)

Spleil

(mit Kausche und Umwicklunq)

Drahtseilklemmen (unzuléssig!>

ID 060423




¥ BGHM

Kennzeichnung von einstrangigen Stahldrahtseilen

Baujahr

CE-Kennzeichnung

Herstellerzeichen

Tragfahigkeit

Bild: R. Meyer; BGHM

ID 060535
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Kennzeichnung von mehrstrangigen Stahldrahtseilen

Anzahl der Strange
LW ) CE-Kennzeichnung
S o Seilart

Seildurchmesser

Tragfahigkeit

ID 060424




¥ BGHM

Kennzeichnung — Hebebander DIN EN 1492
VGS-Priifzeichen CE-Kenn-

Nenntragfahigkeit gg:iﬁlii?)en (Belgien/Frankreich) zeichnung Hersteller
Nutzlange

Herstelldatum

Rijckverfolgbarkeit Material Tragfahigkeitsinformation

Normbezeichnung (Polyester) fur den Benutzer

ID 007471



¥ BGHM

Kennzeichnung — Hebebander DIN EN 1492

Bild: R. Meyer, BGHW Bild: R. Meyer, BGHM . Bl Wgyer;: BGHM

Polyester (PES) Polyamid (PA) Polypropylen (PP)
* bestandig gegen * bestandig gegen * bestandig gegen
Sauren Laugen Sauren und Laugen

Achtung: Chemiefaserhebebander und Rundschlingen durfen nicht mit
Losungsmitteln in Verbindung gebracht werden!

ID 060415



¥ BGHM

Kennzeichnung — Hebebander DIN EN 1492

~ o o = -
Py == X = o3
) € bt
83 zg
2° 3 gl 53
N . — 1 N g_
. y ) ¢ § ~
& ® \ > & & 3 8
R el = B f - 500 400 1000 700 500 700 560 500 400 3
violett 1000 800 2000 1400 1000 1400 1120 1000 800 -
- 1500 1200 3000 2100 1500 2100 1680 1500 1200
griin 2000 1600 | 4000 2 800 2000 | 2800 2240 2000 | 1600
- 2500 2000 | 5000 3500 2500 | 3500 2800 2500 2000
gelb 3000 2 400 6000 4200 | 3000 4200 ‘ 3360 3000 2400
grau 4000 3200 8000 5600 4000 5600 4 480 4000 | 3200
rot | 5 000 4000 10000 7000 5000 7000 | 5600 5000 | 4000
braun 6 000 4800 |12000 8 400 6 000 8 400 6720 6 000 | 4 800
blau ‘ 8 000 6 400 16 000 11200 8 000 1200 | 8960 8000 | 6400
Quelle: H.-J. Engels, BGHM orange 10000 8 000 20000 14 000 10 000 % 000 1200 10 000 8000
c. Auch an den oberen scharfen Kanten der Last Kantenschutz benutzen!
é er, g *) Abweichungen durch Handhabungstoleranzen bis 6° zuldssig
( ‘ a8 = = %) Filr diese Anschlagort .geschnlrt* diirfen nur Schlaufenbdnder mit Verstdkung in der Schlaufe verwendet werden, wie
g sie durch die neue europdische Norm gefordert werden. Der Offnungswinkel der Schlaufe darf 20° nicht Uberschreiten!
\\ Allgemeine Hinweise siehe Rlickseite. )_ﬁ‘_,

N
—— 20"
L

T - )
B T .

Quelle: BGl 622, 2012

‘Quelle: H.-J. Engels, BGHM

ID 060427




W BGHM

Hebeband zur einmaligen Verwendung
Falsche Kennzeichnung — Hebebander DIN EN 1492777

Betriebskoeffizient 5
(7 gem. MaschRL

nicht Wiederverwenden

L - Tn RN - S e
COAEER W) e W — e
- W v . e e
e SR RN WS eces WSS i

— S Se—_ _ _— I

— = A X = P . I 3
P PESO: 1008 K"GIOU%*POLIESTEF___;:.A
e UGS LONG.UTIL. 1.4V \O REUTILIZAR --*-::.; =

RS — % S.F:5:1 =N 1492-1-2000

SE - F R REF: 1136/08 “~§

SLINGAS Y EMBALAJES SL |==

B
[ Bild: H.-J. Engels, BGHM

ID 060428
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Kennzeichnung — Einweghebebander DIN 60005

60 % hohere Belastung
wegen pre-slung Verfahren

ID 060429

Norm fur Einweghebebander



¥ BGHM

Kennzeichnung — Einweghebebander DIN 60005

Hebeband zur einmaligen Verwendung

LELEL

el

falsche Norm!! Hebebander Norm fur Einweg- ‘
fur allg. Verwendungszwecke hebebander B R Meyer, BGHI

ID 060430
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Faserseile

S
fdﬂl?l.if....! oS
- .‘Ijl-rlrl’.]./

MWV _ /Mf/ JMVV ?:,.

G ] m _ .
—_— ....u = e ;\,. __

Bild: E. Bornhold, BGHM

Emmpsé‘B_orr_:i:-;;:ldi BGHM

ID 007465



¥ BGHM

Kennzeichnung — Faserseile DIN EN 1492-4*

Kennfarben des Etikettes Kennbuchstaben
Hanf HA
weil Sisal Sl
Manila MA
grin [l Polyamid PA
blau [l Polyester PES
braun [ Polypropylen PP

ID 007470
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Kennzeichnung Faserseile

fi

Bild: R. Meyer, BGHM

Bild: R. Meyer, BGHM

ID 060560
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Kennzeichnung — Faserseile DIN ISO 9554*

Kennzeichnungsband

Werkstoff, Qualitat und Herkunft eines Faserseils muss durch ein Band
gekennzeichnet werden, das in das Produkt eingefugt ist, sodass man es trotz
Verschmutzung, Durchnassung und Entfarbung wahrend des Gebrauchs
erkennen kann.

Das Band muss mindestens 3 mm breit sein und es muss die Nummer der
entsprechenden Internationalen Norm aufgedruckt sein sowie eine Referenz zur
|dentifizierung des Herstellers. Der Maximalabstand zwischen zwei aufeinander
folgenden Kennzeichnungen muss 0,5 m betragen.

ID 062309



¥ BGHM

Traversen — Bauarten

Ebene Varianten:
z.B. Balken-Traverse,
Spreiz-Traverse

Raumliche Varianten:
z.B. H-Traversen
Rahmen-Traversen

Quelle: Axzion GKS Stahl- und Maschinenbau GmbH

ID 062510
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Traversen — Bauarten

’ x\\)(,

_‘; \‘. N %
?.A_ !Wge LE =

-

Wendetraversen dienen zum
schnellen und sicheren
Wenden von Werkstucken.

Quelle: Carl Staht Nordgreif GmbH

ID 062511
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Rundprofilgreifer

Greifbereich beachten!

Bild: R. Meyer, BGHM

Bild: R. Meyer, BGHM

ID 007492
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Typenschild mit Angabe des Greifbereichs

-
=N T gl
[R5 E o

Greifbereich
beachten!

Bild: R. Meyer, BGHM

ID 007422
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Blechhebeklemme — Aufrichten von Blechen

Quelle: Yale / Tigrip

Achtung: Die Tragfahigkeit von Blechhebeklemmen
verandert sich mit der Belastungsrichtung.
Herstellerinformationen beachten!

ID 062513

Quelle: Yale / Tigrip



¥ BGHM

Blechklemme mit schwenkbarem Aufhangepunkt

Gelenk am
Aufhangepunkt!

Fig. 6

Aus der Betriebsanleitung:

Die Lastaufnahmemittel sind fur alle Hebeguter aus Stahl geeignet....deren Oberflachenharte
bis z. B. HRC 30 (Hartegrad nach Rockwell) liegt.

Sollten langere Bleche oder Profile transportiert werden, so empfiehlt sich die Verwendung
von zwei Blechklemmen.

ID 060464



¥ BGHM

-

Fehlbenutzung einer Blechklemme

Fehlendes Gelenk
am Aufhangepunkt!

Bild: R. Meyer, BGHM

Der maximale Arbeitswinkel (Neigungswinkel) fur Blechhebeklemmen, die nur
fur den vertikalen Einsatz vorgesehen sind, betragt 6°.

ID 061281
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Hebeklemme - vertikaler Blechtransport

Vorspannung bzw.
Verriegelung verhindern das
unbeabsichtigte Losen der
Last aus der Klemme!

Quelle: Tigrip-Yale

ID 060465
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Hebeklemme — horizontaler Blechtransport

Hebeklemme fur
den horizontalen
Blechtransport
ohne Verriegelung.
Sicherer mit
Verriegelung
(empfohlen)!

Quelle: Yale-Tigrip

ID 060466
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Permanent-Lasthebemagnete

- Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH
Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH

ID 060470
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Permanent-Magnet — Funktion

Die magnetischen Kraftlinien nehmen stets den
Weg des geringsten Widerstandes.

Daraus folgt:

Je groRer der magnetische Widerstand ist, desto
schwieriger ist das Umlegen des Hebels.

* Grafik: R. Meyer, BGHM

Ist der magnetische Widerstand klein ergibt sich ein ,guter”
magnetischer Fluss und dementsprechend eine hohe
Tragfahigkeit.

Bei einem grof3en magnetischen Widerstand ist der
magnetische Fluss ,schlecht und die Tragfahigkeit gering.

Losen
—————————————————————

Grafik: R. Meyer, BGHM

ID 062514
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Batterie-Lasthebemagnete

Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH,

Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH

Quelle: Rudiger Meyer, BGHM

ID 060469
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Elektro-Lasthebemagnete

I
maa =

Quelle: Thyssen Krupp AG | ‘

Quelle: SAV Spann- Auteina %— NG

ID 062515



¥ BGHM

Elektro-Magnet — Funktion

Strom AUS
StromEIN y

=) Magnetkdrper
. ! = "er T
/. \ / \ ’_Spule Spule
Spuie Spule
/ f/ J
/j / ~ / A 4
i / /
| Poifiachen
S N N S .. _Fofflachen

Heben

_ — l

Der magnetische Fluss wird durch den Stromfluss in den Spulen erzeugt.
Bei Energieausfall erlischt der magnetische Fluss zum.

Achtung:

Darf nicht in Bereichen die fur Personen zuganglich sind eingesetzt werden!

ID 062516

Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH,
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Elektro-Permanent-Lasthebemagnete

Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH, Quelle: SAV Spann- Automations-

ID 060468
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Elektro-Permanentmagnet — Funktion

y 4 Magnetki
m agnetkdrper
Magnetkdrpet
Nl h =
Spule Spule
(==
Spule Korpus Spule
Binico {1 Magnet /f
‘ Wechselmagnet - / b - /
/ J / :
v 4

Neodym G
i3 _:‘I'.' B bt Pollachen
e \‘ { _| Poltachen
> N [ i T
osen

Quelle: SAV Spann- Automations- Normteiletechnik GmbH

Durch einen kurzen Stromimpuls wird der lasttragende Magnet magnetisiert
bzw. entmagnetisiert.
Bei Energieausfall wird die Last weiter sicher gehalten!

ID 062517
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Lasthebemagnete — Tragfahigkeit

Traglast in kg AbreiBkraft in daN
2000 6000
1600 4800
1200 3600
800 2400
400 1200
0 0
0 025 05 0,75 1 125 1,5
100 % | technisch reines Eisen 86 % C60

95 %  St37 84% 42CrMo4

95 % | €15 75 % | St50

94 %  34CrNiMo6 72 % | X155CtMo12

93 % |St52-3 65 % X210Crwi12

92 % 90MnV8 50 % | 20MnCr5

90 % [C45 30 % |GG

87 % Ck45 0% NE-Metalle

Werkstoffabhéngigkeit der Haftkréfte

Quelle: SAV Spann-Automations- Normteiletechnik GmbH

ID 060471
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Lasthebemagnet — Tragfahigkeit

L SN s
e ' NMP 250 ol
_-mzﬁhiw?n R (St H% ? \:?Tﬁ\\ (‘ k\\

. : A < 0.1 mm A =01-0.3 mm A =0.3-05 mm
| @ Lmax. x Wmax Mmax. [kqg) Lmax. x Wmax Mmax. (kgl Lmax. x Wmax Mmax. kgl
[mm x mm) L=300 | L=130 lmim X mml L=300 | Ls130 Lmm x mml L=300 | Ls130
W=300 | W=190 W=300 | W=190 W=300 | W=190
i e s e 1 - : +
S > 30 mm i PO R - P A ' 125 120 90 90
15 mm 1500 x 1@_(1(_1_ _.’__EU | 160 | 1000 x 1000 115 105 1000 X 100 85 #0
10 mm 2000 x 1500 s ”U 90 1500 x 1000 110 64 1000 x 1000 8l 58
S mm 2000 % 1000 | Saart NJ }‘»UU X _]_UU_U_ SN _ 25 1000 x 1000 55 20
& mm 1500 x 1000 60 18 1250 x 1000 50 16 1000 x 1000 L 14
li‘ Lmax Mmax Lmax Mmax s Linax Mmax
, e ! [mm] (Kal [mm] |Kqg) {mm) LY
M -
ngrn @60 ; Iiﬁ

Bild; H.-J. Engels, BGHM

ID 062267
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Lasthebemagnet — Tragfahigkeit

| No. =042 12Vdc/70 Ah (€ ¢
L D.D. M 167 kg
777N IZIIZZZZA sy =4
|- - MY INDUSTRIEWEG 9 NL 5531 AD | V.WALKERMAGNET COM/EUROPE
A<0imm A=01- 03mm~ ""” *ﬁmﬂ«i} 0.5 mm
W : MaX. X Wmcx Lmax, x Wer . | Mme WKWmm. Mmax.
SZ—2js | tmox X W Fz—s | I AT bl
ST B [ "mstml Ikg] imm| [kg]
[S>50mm | _zuuafzooo 1800 |S>50mm | 17 ) | 930 $=26 mm| 6000/ 1130
[$=38mm | 1900x1900 | 1130 |'§ = 38 mcuuiiet 00 | 850 Jdis 20 mm| 6000 680
| 25mm | 2100x2100 | 1020 25mm | 760 | ' ——| 10mm|6000| 350
19mm | 2400x2100 | 800 19mm | ) 1 6mm|6000| 220
13mm | 2400x2100 | 570 13mm | e )
10mm | 2100x2100 | 390 10 mm o . o s
AT }? s i
6mm | 2000x2000 | 250 | ;5 - 3006000 1130
| _ i 1
w L . 3 AT
] J .".... -

Bild: R. Meyer, BGHM

ID 062268



¥ BGHM

Lasthebemagnet — Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit von Lasthebemagneten ist abhangig von
« dem Werkstoff der Last

der Dicke des Materials

der Oberflachenbeschaffenheit

dem Luftspalt Last — Magnet

der Temperatur

der Tragfahigkeit der Aufhangung

ID 060472



¥ BGHM

Lasthebemagnete — Benutzung

Lasten immer horizontal anheben!
Es besteht die Gefahr, dass die Last unter dem Magneten herausrutscht.

ID 062518



¥ BGHM
Vakuumheber

Vakuumheber, die bestimmungsgemal}
fur den Einsatz auf Baustellen
vorgesehen sind, mussen mit einer
zweiten formschlussigen
Halteeinrichtung ausgerustet sein oder
uber einen zweiten Vakuumkreis
verfugen.

Foto: BGHM

zusatzliche formschlussige Sicherung

ID 060473
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Vakuumheber mit 2 Vakuumkreisen

: | Krei i
redundantes 2-Kreissystem blauer Kreis roter Kreis

Vakuumheber mit 2-Kreis-System verfugen
uber zweifach vorhandenem Reservevakuum
einschliel3lich Ruckschlagventil und zwei
getrennte Satze von Vakuumtellern.

Jeder einzelne Tellersatz kann die Last alleine
sicher halten.

Quelle: Fa. Wirth

Anschlusse fur weitere Vakuumteller

ID 060474
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Vakuumheber — Funktion

Haltekraft

UmgebungsluftdruckT(O bar, 1013 mbar absolut)

@ @ O @ {@} Unterdruck im Sauger
e — =g
TRIRIRIRIRIRL

Umgebungsluftdruck (O bar, 1013 mbar absolut)

Quelle: Pannkoke Flachglastechnik GmbH

Je groRer dieser Druckunterschied ist,
um so hoher ist die Tragfahigkeit des Saugers

ID 060475
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Selbstansaugende Vakuumheber

NACU =L ET

Maschinenbau Gesellschaft mbH

48282 Emsdetten Kuhlmannstr. 1

4 Tel. 02572/ 70 71
N Type Fabr. Nr. N
B max. Tragiihigkeit k Baujahr [
B max. litting capacity ' Fabrication year — \
A Gl : ;

i1 2 Eigengewicht

‘\ ( — kg Dead weight kg _

- der angegebenen max. Tragfahigkeit
_ ad of stated max. lifting capacity

Bild: R. Meyer, BGHM Bild- P--vieyer, BGHM

Mindestlast beachten!

ID 060476
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Beluftungsventil fur
den Druckraum

Selbstansaugende Vakuumheber — Funktion
Druckraum

¢ g Zylinder
Ventil mit
Umschaltung
Heben - Losen
Vakuumraum
Kolben
Dichtring

Losen Heben
rafik: R. Meyer, BGHM — nach: VACU-LIFT Maschinenbau GmbH

G

ID 060477
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Anschlagpunkte

Bild: H.-J. Engels, BGHM

ID 060483
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Zulassige Belastung — Ringschrauben DIN 580 C 15

DIN 580 DIN 580 DIN 580
Stand 3/1972 Stand 8/2003 Stand 9/2010

Grafik: H.-J. Engels, BGHM

ID 060484
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Zulassige Belastung — Ringschrauben DIN 580 C 15

DIN 580 DIN 580 DIN 580
Stand 3/1972 Stand 8/2003 Stand 9/2010

| u_.

Quelle: H.-J. Engels, BGHM

ID 060485
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Zulassige Belastung — Ringschrauben DIN 580 C 15
W-EWWWWWWW

Tragfahigkeit & 230 700 1200 1800 3200 4600

axial je
Ringschraube

(kg)

Imgiahighelc je s s 100 170 240 500 860 1290 2300 3300
Ringschraube

<45° 0% Y)Y

(kg)

Tragfahigkeit
seitlich ein-
geschraubt je
Ringschraube
<45°

(ke)

115 170 350 600 9S00 1600 2300

Quelle: H.-J. Engels, BGHM

ID 007430
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Schakel — Bauarten

gerade geschweift gerade geschweift
Form D Form B Form D Form B

Gewindebolzen mit Bund und Auge Schraubenbolzen mit Sechskantkopf,
Sechskantmutter und Splint

Ein Schakelbolzen darf nur durch einen Schakelbolzen gleicher GroRe und

gleicher Bauart ersetzt werden, da dieser sonst fur die auftretenden Lasten
nicht geeignet ist.

ID 060487
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Biegeradius — Tragfahigkeit

S ol X d

-:}:\T-ﬁ & - d --
E\'\ d Lt d - - d -l -
o a.-JI:'{‘::i:j' T1iV ;\\:
Bd od Ad . 3d . 2 ..\
100% 85% 80% 70% 65% 50%

Quelle: R. Meyer, BGHM

Schakel-Bolzen-@ | Drahtseil-@
DIN EN 13889 DIN EN 13414-1

1000 kg

F
2000 kg 16 14 / ~1015 kg
17000kg 42 40

Quelle: R. M BGHM Quelle: R. Meyer, BGHM
uelle: K. Neyer,

ID 060488
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Schakel — unzulassige Veranderungen

ID 060489
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Schakel — Benutzungsfehler

Quelle: DIN EN 13889* Quelle: DIN EN 13889*

ID 060491
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Schakel — Benutzungsfehler

Fehlbeanspruchung des Bolzen und des Schakelkorpers

Quelle: DIN EN 13889

ID 060492
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Schakel — Benutzungsfehler

Bikd: R. Meyer, BEHMUEI SN o S Bid: R. Meyer, BGHM ¢

Bolzen kann sich losen!

ID 060493
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Schakel — Benutzungsfehler

Bild: R. Meyer, BGHM Bild: R. Meyer, BGHM

Bolzen wird auf Zug beansprucht!

ID 060494
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Pruffristen und Prufinhalte

Pruffristen

* Die im Regelwerk festgelegten Pruffristen ,Jahrlich” beziehen sich auf
durchschnittliche Belastung und Einschichtbetrieb.

Prufinhalte
* Die Prufinhalte werden in der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt.

« Als Empfehlung sind die Regelwerke sowie die Herstellerangaben
heranzuziehen.

ID 020380
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Ablegekriterien — Anschlagketten

langgezogen aggressive Stoffe

. Verschleif

verbogen

4
Bild: R. Meyer, BGHM Bild: R. Meyer, BGHM s
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Langenunterschiede — Anschlagketten
Benutzung:
Langenunterschiede bei den Strangen von
mehrstrangigen Anschlagketten durfen das sichere
Anschlagen der Last nicht beeinflussen. Die
zulassige plastische Verformung darf nicht
uberschritten werden!
Herstellung:
Herstellertoleranzen nach DIN EN 818-4*

Mehrstrangige Anschlagketten

Unterschied zwischen dem langsten und dem kiirzesten

Kettenbauart Einzelstrang
Nennlange =2 m Nennldnge > 2 m
montiert 10 mm max. 5 mm/m
geschweildt 6 mm max. 3 mm/m

ID 007474
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Ablegekriterien — Lasthaken

Osenringdurchmesser d,

Bild: R. Meyer, , BGHM

Steghodhe h, Y

Bild: R. Meyer, BGHM

max. Verschleil}: 5 %
max. Aufweitung: 10 %

90° versetzt

1) ] k \
“ O
1 b -
Bild: R. Meyer, BGHM Bild: R. Meyer, BGHM SC i y
ID 007447
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Ablegekriterien — Drahtseile/Presshulse

Beschadigte Seilendverbindung

Bild: R. Meyer, BGHM - Bild: R. Meyer, BGHM

ID 062299




Ablegekriterien — Drahtbruche

¥ BGHM

Ablegereife bei sichtbarer Anzahl von

=aliar Drahtbruchen auf einer Lange von
3d 6 d 30d
: : 3 benachbarte
Lilzensell Drahte einer Litze . 14
Kabelschlagseil 10 15 40
Grummet 10 15 40

Quelle: BGI1622, 2012

ID 062298




¥ BGHM

Ablegekriterien — Drahtseile/Knoten

ID 007484
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Ablegekriterien — Stahldrahtseile

ID 007486
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Ablegekriterien — Einweghebebander

Schaden aus
einmaliger
Verwendung???

Hebebander zur
einmaligen
Verwendung

ID 060431
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Ablegekriterien fur Hebebander

Es besteht die Gefahr, dass die Nahte
des Hebebandes versagen da der
Offnungswinkel
der Schlaufe > 20°

(Vermutlich durch den Einsatz auf
einem zu groRen Kranhaken)

Bild: R. Meyer, BGHM

**) Fiir diese Anschiagar! gqeschadrt” diirfen nur Schlaufenbdader mit Verstdrkung in der Schloufe verwendet werden, wig
sie durch die neve europdische Morm gefordert werden, Der Offeungswinke! der Schiowfe darf 207 micht iberschreiten!

Allgemeine Himweise sighe Blickseite.
. ﬂ@ ohe
—f

ID 060432
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Ablegekriterien fur Hebebander

Bild: R. Meyer, BGHM Bild: R. Meyer, BGHM

Einschnitt mit
Beschadigung der Webkante

ID 007489

Brandstelle
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Ablegekriterien fur Hebebander

Bild: R. Meyer, BGHM

Beschadigung der Umhullung
Bild: R, Meyer, BGHM und der lasttragenden Garne im Inneren

ID 060538
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Ablegekriterien fur Hebebander

Der Schaden an den tragenden Garnen kann nicht erkannt werden.

Eine Reparatur ist nicht moglich.
—c

ID 060433
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Ablegekriterien — Faserseile
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Garnbruche in
Klank
grofRer Zahl anee

ID 062310

Warmeeinfluss
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Ablegekriterien — Faserseile

R A .
i < . _.'4 :
& Borhold, BGHM doni J .

ID 062311

ild £ Bornhold, BGHM
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Faserseile — Ablegereife

 Schnitte und mechanische Beschadigungen mit deutlicher
Querschnittsverringerung,

« Abrieb an der Seiloberflache mit deutlicher Querschnittsverringerung,
« Herausfallen von Faserstaub durch innere Abnutzung,
« Chemischer Einfluss, z. B. durch Sauren, Laugen,

« Schaden durch Warme oder Reibung, z.B. Verbrennen, Verschmoren,
Schmelzen

« Schaden an Beschlagteilen, z.B. Verformungen an Kauschen

ID 062305
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C-Haken - Uberwachung wiahrend des Gebrauchs

Abnutzung und
Rissbildung

Rissbildung
Abnutzung Aufbiegung

3 5L
e,
SRt R

Quelle: Tigrip-Yale

ID 060463
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Blechklemme — Uberwachung wahrend des Gebrauchs

Aufhangering
(Abnutzung)
Vorspannung
bzw.
Verriegelung
Greifteile: (Funktion)
Palle
Rosette Gehause

(Abnutzung, Funktion) (Verformung, Risse)

Bild: R. Meyer, BGHM

ID 060467
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Vakuumheber — Schaden allgemein

ID 060478
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Vakuumheber — Schaden am Saugteller

Beschadigungen

Saugtellers

ID 060479
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Vakuumheber — Schaden am Saugteller

T |
N

Druckschlauch!!!
statt
Unterdruckschlauch

Beschadigungen
des
Saugtellers

-

Quelle: Pannkoke Fachglastechnik GmbH

ID 060480
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Schakel — Abnutzung

Bild: R. Meyer, BGHM Bild: R. Meyer, BGHM

ID 060490



